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gom svjet ski i za ~i je pro vo |e nje pos to ji op }a sug las no st, ne pos to ji tro{ kov no dje lot vor ni ji na-
~in nji ho va pro vo |e nja od us tra ja nja na svjet skoj su rad nji. Sva ka se zem lja ~la ni ca po ti ~e da 
obuz da te do dat ne tro{ ko ve ut vr |i va njem onih teh ni~ kih dje lat nos ti ko je su naj va` ni je za nje zi ne 
na cio nal ne in te re se i da da pred no st svo je mu sud je lo va nju u nji ma. Tre ba me |u tim ima ti na umu 
da se mje ri telj stvo raz vi ja te da se {i ri broj i slo ̀ e no st nje zi nih prim je na, {to mo ̀ e do ves ti do 
pos tup nog {i re nja na cio nal nih prog ra ma. Je di na je dak le al ter na ti va do dat nim tro{ ko vi ma stro ̀ a 
po nov na oc je na tra di cio nal nih pred nos ti.





1 Uvod

Proces mje re nja ima sve ve }u va` no st u go to vo svim pod ru~ ji ma ljud ske dje lat nos ti, a proc je nju-
je se da u in dus trij skim zem lja ma mje re nje i srod ne rad nje obuh va }a ju 4 % – 6 % bru to na cio-
nal nog proiz vo da. To sa mo za Eu rop sku uni ju iz no si ne ko li ko sto ti na mi li jar da US do la ra. Da 
bi bi la zna~ lji va, mje re nja se mo ra ju zas ni va ti na mje ri telj stvu, zna nos ti o mje re nju. U skla du s 
tim, ukup ni svjet ski na po ri ulo ̀ e ni u mje ri telj stvo sa mi su po se bi ve li ki. Taj na por di je le jav ni 
(vla de) i pri vat ni (in dus tri ja) sek tor na cio nal nih gos po dar stva.

U prak si mje re nja ni su ni kad sav r {e no to~ na. Sva ko me mje re nju prid ru ̀ e ni su mo gu }i iz vo ri 
pog r je{ ke ko ji za jed no da ju od re |e ni stu panj ne si gur nos ti mjer nog re zul ta ta. Ako je ta ne si gur-
no st pre ve li ka za svr hu ne ko ga po seb nog mje re nja, mjer ni re zul tat mo ̀ e bi ti go to vo bez vri je dan. 
Stu panj ne si gur nos ti ko ji se mo ̀ e do pus ti ti u ve li koj se mje ri raz li ku je s ob zi rom na raz li ~i te 
prim je ne mje re nja. Npr. mje re nja u proiz vod nji i ra du ure |a ja vi so ke teh no lo gi je obi~ no zah ti je-
va ju mno go ni ̀ e ne si gur nos ti (tj. mno go ve }e to~ nos ti) ne go mje re nja u sa mo pos lu zi. To~ no st 
mje re nja mo ra bi ti prim je re na svr si.

Ve }i na je na cio nal nih vla da odav no prih va ti la da je jed na od nji ho vih od go vor nos ti da osi gu ra ju 
raz voj i od r ̀ a va nje te melj nih ele me na ta na cio nal no ga mje ri telj skog sus ta va ka ko bi se po ve }a-
njem pouz da nos ti mje re nja po du pi ra la tr go vi na i dru ge dje lat nos ti po ve za ne s mje re njem. Ti 
ele men ti uk lju ~u ju:

 • prih va }a nje sus ta va mjer nih je di ni ca za upo ra bu na ci je lom na cio nal nom pros to ru

• rad na cio nal nog in sti tu ta za mje ri telj stvo (Na tio nal Met ro lo gy In sti tu te, NMI) ra di raz vo ja, 
od r ̀ a va nja i {i re nja na cio nal nih mjer nih eta lo na ko ji od go va ra ju na cio nal nim pot re ba ma te 
raz vo ja i pri je no sa no vih teh no lo gi ja ko ris ni ci ma

• rad na cio nal ne or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj stva ra di po mo }i vla di pri do no {e nju i prim-
je ni za ko na i pro pi sa ko ji se od no se na mje re nja u tr go vi ni i ne kim dru gim pod ru~ ji ma

• priz na va nje na cio nal ne or ga ni za ci je za akreditaciju la bo ra to ri ja ra di akreditacija mje ri telj-
skih i is pit nih la bo ra to ri ja ko ji za do vo lja va ju od go va ra ju }e kri te ri je.

U ne kim zem lja ma NMI i na cio nal ne or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj stva pri pa da ju is toj or ga-
ni za ci ji.

Na me |u na rod noj ra zi ni ve} vi {e od sto go di na sve je ve }i broj do ka za o ko ris ti ma ko je prois tje-
~u iz me |u na rod ne ujed na ~e nos ti mje ri telj skih sus ta va. Neu jed na ~e no st u mje re nju, is pi ti va nju 
i pot vr |i va nju proiz vo da shva }a se kao jed na od glav nih teh ni~ kih zap re ka tr go vi ni. Zbog to ga 
se tr go va~ kim spo ra zu mi ma iz me |u dr ̀ a va i re gi ja sa da po seb no zah ti je va da sve pot pis ni ce 
prih va }a ju re zul ta te mje re nja i is pi ti va nja ko je pro vo di bi lo ko ja dru ga stra na. Tu po li ti ku po du-
pi re Svjet ska tr go vin ska or ga ni za ci ja (Wor ld Tra de Or ga ni za tion, WTO). Ve }i nag la sak na is tov-
ri jed nos ti us lu ga mje re nja i is pi ti va nja za tr go vi nu imat }e da le ko se` ne pos lje di ce na na cio nal ne 
i me |u na rod ne mjer ne sus ta ve.

U ideal nom bi slu ~a ju svi na cio nal ni mjer ni sus ta vi upot reb lja va li is te za jed ni~ ke je di ni ce, nji-
ho vi bi na cio nal ni eta lo ni bi li is tov ri jed ni, a za ko ni i pro pi si ko ji se od no se na mje ri telj stvo bi li 
bi me |u na rod no us kla |e ni. U prak si me |u tim pos to je dvi je ve li ke zap re ke za pos ti za nje to ga 
ideal nog ci lja. Pr vo, zbog do ma }ih in te re sa ili uo ~e nih krat ko ro~ nih gos po dar skih ko ris ti, ne ke 
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14 • Uvod

dr ̀ a ve i da lje od r ̀ a va ju vlas ti te sus ta ve i nas to je ih op rav da ti. Dru go, ~ak i kad dr ̀ a ve po ku {a-
va ju pos ti }i ujed na ~e no st, uvi jek pos to je od re |e ne mjer ne ne si gur nos ti ko je su uk lju ~e ne u us-
po red bu nji ho vih mjer nih eta lo na te je naj bo lje {to se mo ̀ e u~i ni ti pot vr di ti nji ho vu is tov ri jed-
no st u od re |e nim u`im gra ni ca ma.

Pr vi i naj va` ni ji ko rak pre ma me |u na rod noj ujed na ~e nos ti mje re nja bi lo je pot pi si va nje Do go-
vo  ra o met ru 1875. go di ne. Tim je do go vo rom ute me ljen Me |u na rod ni ured za ute ge i mje re 
(Bu  reau In ter na tio nal des Poi ds et Me su res, BIPM), ko ji slu ̀ i kao me |u na rod ni la bo ra to rij i 
taj  ni{ tvo, te olak {a va mje ri telj sku su rad nju me |u nje go vim dr ̀ a va ma ~la ni ca ma (~et r de set osam 
u si je~ nju 1998. go di ne). Dje lat nos ti BI PM-a bi le su naj pri je pri li~ no us ko us mje re ne na mje re-
nje du lji ne i ma se, ali je od red bom u Do go vo ru omo gu }e no da se po ve lja o BI PM-u pos tup no 
pro   {i ru je ka ko bi uk lju ~i va la mno go ve }e pod ru~ je od go vor nos ti. Kra tak preg led ko ji je 1984. 
go  di ne prip rem ljen o suv re me noj ulo zi BI PM-a dan je u Do dat ku A, a pod ro ban pri kaz nje go va 
ra  da mo ̀ e se na }i u BI PM-o voj pub li ka ci ji iz 1995. go di ne Le BIPM et la Con ven tion du Mèt re 
(pre  tis ka na 1997. go di ne). BIPM dje lu je pod iz rav nim nad zo rom Me |u na rod nog od bo ra za ute ge 
i mje re (Co mi té In ter na tio nal des Poi ds et Me su res, CIPM), ko ji sam pot pa da pod vla st Op }e 
kon   fe ren ci je za ute ge i mje re (Con fé ren ce Gé né re le des Poi ds et Me su res, CGPM). CGPM okup-
lja pe rio di~ no, tre nu ta~ no sva ke ~etiri go di ne, zas tup ni ke vla da ze ma lja ~la ni ca; on bi ra ~la no ve 
CI PM-a, a od lu ~u je o ra zi ni fi nan ci ra nja ko je od ze ma lja ~la ni ca tre ba tra ̀ i ti za pot po ru 
BI PM-u.

Ovaj je do ku me nt od go vor CI PM-a na zah tjev ko ji je u lis to pa du 1995. go di ne pos ta vi o 20. 
CGPM u svo joj 11. re zo lu ci ji, ko jom se zah ti je va iz vje{ taj o "du go ro~ nim na cio nal nim i me |u-
na rod nim pot re ba ma ko je se od no se na mje ri telj stvo, od go va ra ju }oj me |u na rod noj su rad nji i 
je din stve noj ulo zi BI PM-a u za do vo lja va nju tih pot re ba te fi nan cij skim i dru gim ob ve za ma ko je 
}e se zah ti je va ti od ze ma lja ~la ni ca u idu }im de set lje }i ma". Do da tak B da je pot pun tek st te re zo-
lu ci je i prid ru ̀ e nih re zo lu ci ja 1, 2 i 3.

Ra di prou ~a va nja du go ro~ ne ulo ge BI PM-a pot reb no je pos ta vi ti dje lat nos ti BI PM-a u kon tek st 
s onim as pek ti ma mje ri telj stva za ko je se tre nu ta~ no bri nu dru ge me |u na rod ne or ga ni za ci je. Od 
tih su or ga ni za ci ja naj va` ni je slje de }e:

• Me |u na rod na su rad nja na akreditaciji la bo ra to ri ja (ILA C): akreditacija la bo ra to ri ja za um je-
ra va nje i is pi ti va nje

• Me |u na rod na or ga ni za ci ja za nor mi za ci ju (ISO) i Me |u na rod no elek tro teh ni~ ko pov je ren-
stvo (IE C): pi sa ne nor me

• Me |u na rod na or ga ni za ci ja za za kon sko mje ri telj stvo (OI ML): za kon sko mje ri telj stvo.

Pos to je me |u tim mno gob roj ne dru ge svjet ske or ga ni za ci je ko je su ak tiv ne u po seb nim pod ru~ ji-
ma mje ri telj stva; ovo su sa mo ne ki prim je ri tak vih or ga ni za ci ja:

• Me |u na rod na as tro nom ska uni ja (IAU): mje ri telj stvo u as tro no mi ji

• Me |u na rod no pov je ren stvo za ras vje tu (CIE): fo to met ri ja i ko lo ri met ri ja

• Me |u na rod no pov je ren stvo za je di ni ce zra ~e nja i mje re nje zra ~e nja (IC RU): mje ri telj stvo 
io ni za cij skog zra ~e nja

• Me |u na rod ni sa vez za kli ni~ ku ke mi ju (IF CC): mje ri telj stvo u kli ni~ koj ke mi ji

• Me |u na rod na kon fe de ra ci ja za mje re nja (IME KO): me |u na rod na raz mje na po da ta ka o mjer-
noj zna nos ti i teh no lo gi ji
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• Me |u na rod na uni ja za ~is tu i pri mi je nje nu ke mi ju (IU PA C): mje ri telj stvo u ke mi ji

• Me |u na rod na uni ja za ~is tu i pri mi je nje nu fi zi ku (IU PA P): je di ni ce i te melj ne stal ni ce.

Iz prak ti~ nih raz lo ga kra ti ca BIPM upot reb lja va se u ovo me do ku men tu ne sa mo kad se od no si 
na Me |u na rod ni ured za ute ge i mje re kao us ta no vu ne go i u od re |e nim slu ~a je vi ma u {i re mu 
smis lu kad se od no si na ukup no st dje lat nos ti u ok vi ru Do go vo ra o met ru. Sva ka je upo ra ba jas na 
iz kon tek sta. BIPM je me |uv la di na or ga ni za ci ja, ali zbog jed nos tav nos ti u ovo me do ku men tu 
ne pra vi se op }e ni to raz li ka iz me |u "me |uv la di nih or ga ni za ci ja" i "me |u na rod nih or ga ni za-
cija".



2  Ko ris ni ci mje ri telj stva

Radi ut vr |i va nja bu du }ih pot re ba za mje ri telj stvom bit no je raz mot ri ti ko je se us lu ge tre ba ju 
nas ta vi ti te no ve us lu ge ko je }e zah ti je va ti ko ris ni ci. Sa mi su mje ri te lji u bi ti pru ̀ a te lji us lu ga, 
a ne ko ris ni ci. Ka ko je spo me nu to u Uvo du, go to vo sva pod ru~ ja ljud ske dje lat nos ti osla nja ju 
se u ve li koj mje ri na mje re nje i mje ri telj stvo; po pis u nas tav ku da le ko je od pot pu nos ti od re |e nih 
ve }ih i va` ni jih pod ru~ ja upo ra be:

• proiz vod nja i dru ge gra ne in dus tri je

• tr go vi na

• zdrav stve na skrb i si gur no st

• za{ ti ta oko li {a

• zna no st

• ko mu ni ka ci je i pro met

• pro vo |e nje na cio nal nih za ko na

• proiz vod nja i raz dio ba ener gi je

• geo de zi ja i na vi ga ci ja

• voj ne sna ge.

U pro{ los ti je stal no ras tao broj pod ru~ ja mje re nja u ko ji ma su ko ris ni ci vr {i li pri ti sak za po bolj-
{a nje to~ nos ti i spo ji vos ti. Is pr va, 1875. go di ne kad je pot pi san Do go vor o met ru nag la sak je bio 
na du lji ni, ma si i srod nim ve li ~i na ma jer su u to vri je me one bi le glav ni zah tjev tr go vi ne. Dru ga 
pod ru~ ja mje ri telj stva nak nad no su se raz vi ja la i pos ta ja la sve va` ni ja ko ris ni ci ma. Npr., elek-
tri~ na mje re nja do{ la su u pr vi plan po ~et kom ovo ga sto lje }a, io ni za cij sko zra ~e nje na kon dru-
gog svjet skog ra ta, a u naj no vi je do ba mje ri telj stvo u ke mi ji. Da nas se ub r za va kre ta nje na {e ga 
dru{ tva pre ma vi so kim teh no lo gi ja ma te do vo di do pot re be za {i re njem pod ru~ ja no vih i slo ̀ e-
ni jih mje re nja. Prim je ri su mje ri telj ski zah tje vi u in for ma cij skoj teh no lo gi ji, u mik ro teh no lo gi ji 
i na no teh no lo gi ji, u opi su no vih gra di va i veo ma br zih di na mi~ kih pro ce sa. Sli~ no po ra st upo ra-
be slo ̀ e ni jih mje re nja u pod ru~ ji ma kao {to su me di ci na, bio teh no lo gi ja, preh ra na i is pi ti va nje 
li je ko va i za{ ti ta oko li {a do vo di do hit nih zah tje va za pouz da ni jim mje ri telj stvom u ke mi ji i bio-
lo gi ji te u tra di cio nal nim pod ru~ ji ma fi zi ke i teh ni ke. Na cio nal no i me |u na rod no mje ri telj stvo 
da le ko su od to ga da za do vo lja va ju pot re be tih no vih pod ru~ ja i ra di hva ta nja ko ra ka s tim pot-
re ba ma u idu }em se de set lje }u mo ra po du ze ti raz voj u mno gim no vim pod ru~ ji ma.

Na da lje, mno gi su ko ris ni ci u pro{ los ti ob ra }a li ma lu po zor no st na upo ra bu ~vr ste mje ri telj ske 
prak se za pot po ru svo jim mje re nji ma, {to je ima lo kao pos lje di cu {tet no dje lo va nje na kak vo }u 
ro ba ko je is po ru ~u ju i us lu ga ko je pru ̀ a ju te na proiz vod no st. Da nas se me |u tim po ve }a la svjes-
no st pot re be za stva ra njem mje ri telj skih te me lja. To me je raz log ne ko li ko ~im be ni ka uk lju ~u ju }i 
no vi ji nag la sak na sus ta vi ma up rav lja nja kak vo }om te zah tjev vla da i tr go vin skih par tne ra za 
akreditacijom us ta no va ko je pro vo de mje re nja i is pi ti va nja.

Za ve lik dio po du ze tih mje re nja, prem da ne za sva, veo ma je va` no da ko ris ni ci do bi va ju is te 
re zul ta te u prih vat lji vim gra ni ca ma ne si gur nos ti kad od go va ra ju }a mje re nja pro vo de dru ge stra-
ne, na dru gim mjes ti ma, u dru go vri je me ili u dru gim epo ha ma. Za ko ris ni ke mje ri telj stva ta ko-
|er je va` no da se nji ho vi mjer ni re zul ta ti mo gu la ko pre no si ti dru gim zain te re si ra nim stra na ma 
te da ih one mo gu prih va }a ti kao va lja ne.
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Te pot re be ko ris ni ka iz rav no po ka zu ju od re |e ne te melj ne zah tje ve za mje ri telj stvo ko ji }e se 
neog ra ni ~e no prim je nji va ti u bu du} nos ti na na cio nal noj i na me |u na rod noj ra zi ni.

• Veo ma je po ̀ elj no svjet sko uni ver zal no prih va }a nje za jed ni~ kog sus ta va mjer nih je di ni ca 
~vr sto po ve za na s te melj nom fi zi kom. Do ve li kog nap ret ka pre ma pos ti za nju to ga ci lja do-
ve lo je us pos tav lja nje Me |u na rod nog sus ta va je din ca (SI) od stra ne CGPM 1960. go di ne. U 
zna nos ti i teh ni ci SI se go to vo uni ver zal no upot reb lja va te je on u me |u na rod noj tr go vi ni i 
proiz vod nji proiz vo da vi so ke teh no lo gi je ug lav nom u ve li koj mje ri za mi je nio sta ri je sus ta ve 
je di ni ca.

• Mje re nja svih ko ris ni ka tre ba ju se te me lji ti na is tov ri jed nim fi zi kal nim os tva re nji ma je di ni-
ca. To se mo ̀ e pos ti }i osi gu ra njem slje di vos ti mje re nja ili pre ma je din stve no mu mjer nom 
eta lo nu ko ji se me |u na rod no od r ̀ a va ili na cio nal nim mjer nim eta lo ni ma za ko je se zna da 
su me |u sob no is tov ri jed ni u prih vat lji vim gra ni ca ma ne si gur nos ti. Da bi bi lo slje di vo, sva ko 
se mje re nje mo ra do ves ti u ve zu s od go va ra ju }im eta lo nom nep re ki nu tim lan cem us po red ba, 
od ko jih sva ka ima ut vr |e nu ne si gur no st. Ta kav la nac slje di vos ti tra di cio nal no pop ri ma ob-
lik ni za um je ra va nja od ko jih se sva ko pro vo di u od no su na vi {u ra zi nu (to~ ni je re fe ren tni 
eta lon). U ana li ti~ koj ke mi ji za tu svr hu u ve li koj mje ri slu ̀ e pot vr |e ne re fe ren tne tva ri.

Te su to~ ke is tak nu te u 1., 2. i 3. re zo lu ci ju 20. op }e kon fe ren ci je pod nas lo vi ma "Pot re ba za 
upo ra bom SI je di ni ca u stu di ja ma o ze malj skim iz vo ri ma, oko li {u, ljud sko me bla gos ta nju i srod-
nim pi ta nji ma", "Svjet ska slje di vo st mjer nih eta lo na" i "Pot re ba za du go ro~ nim mje ri telj skim 
is tra ̀ i va nje m". Pres li ke tih va` nih re zo lu ci ja da ju se u do dat ku B ovo ga iz vje{ ta ja.



3  Na cio nal ne pot re be ko je se od no se na mje ri telj stvo

Vla de pos ta ju sve svjes ni je gos po dar skih i so ci jal nih ko ris ti od dje lot vor no ga na cio nal nog mje-
ri telj skog sus ta va, a po seb no zna ~e nja tak vog sus ta va kao oru |a in dus trij ske kon ku ren tnos ti. 
Pre ma to mu, ~i ni se da ne ma sum nje da }e na cio nal ni mje ri telj ski sus ta vi i da lje neog ra ni ~e no 
slu ̀ i ti kao te melj ni gra |ev ni blo ko vi svjet skog sus ta va, te je va` no is prav no shva ti ti nji ho vo 
zna ~e nje. To je ta ko us pr kos to mu {to se po ne kad na cio nal ne i me |u na rod ne mje ri telj ske pot re be 
um jet no raz mat ra ju od vo je no jer je ma lo me |u na rod nih pot re ba ko je iz rav no ne od ra ̀ a va ju na-
cio nal ne pot re be. In te re si i zah tje vi mno gih ko ris ni ka mje ri telj stva ni su og ra ni ~e ni na do ma }u 
sce nu nji ho vih vlas ti tih dr ̀ a va ne go su dois ta me |u na rod ni, {to je od mah o~i to iz raz mat ra nja 
go re na ve de nih ko ris ni ka. Mno ge tvr tke dje lu ju u me |u na rod noj tr go vi ni, za jed ni~ ka proiz vod-
nja proiz vo da na me |u na rod noj ra zi ni pos ta la je uo bi ~a je na stvar, voj ni ob ram be ni spo ra zu mi 
~es to uk lju ~u ju sku pi ne dr ̀ a va, prob le mi one ~i{ }e nja oko li {a ~es to se {i re iz van na cio nal nih 
gra ni ca itd.

Slika 1. She mat ski pri kaz ka ko u dob ro us pos tav lje nu na cio nal nom mjer nom sus ta vu tehni~ke ko ris ti te ku iz 
 na cio nal nog mje ri telj skog in sti tu ta raz li ~i tim ko ris ni ci ma mje ri telj stva, iz rav no i pre ko dru gih or ga ni -
 zacija.

18 
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Na sli ci 1 dan je {i rok pri kaz na ~e la mje ri telj skih dje lat nos ti ko je se zah ti je va ju na na cio nal noj 
ra zi ni. Ona po ka zu je ka ko ko ris ti ko je nas ta ju od na cio nal nog sus ta va mjer nih je di ni ca i mjer nih 
eta lo na, ko ji se ~u va ju u NMI-u, te ku ko ris ni ci ma kroz ne ko li ko ka na la, uk lju ~u ju }i: a) iz rav no 
od NMI-a, b) neiz rav no pre ko akreditira nih la bo ra to ri ja i c) pre ko or ga ni za ci ja od go vor nih za 
za kon ske pro pi se, dra go volj ne nor me spe ci fi ka ci je itd. O~e ku je se da }e u dog led noj bu du} nos ti 
i na da lje pos to ja ti pot re be za svim tim dje lat nos ti ma na na cio nal noj ra zi ni, ali s po ve }a nim nag-
las kom na me |u na rod no me us kla |i va nju.

Sveo buh va tan na cio nal ni mje ri telj ski sus tav obuh va }a ne ko li ko as pe ka ta ili pod ru~ ja od go vor-
nos ti: mjer ne je di ni ce i na cio nal ne mjer ne eta lo ne, akreditacija la bo ra to ri ja, za kon sko mje ri telj-
stvo, pi sa ne nor me itd. U od re |e nim je zem lja ma za sva ki ta kav as pe kt od go vor na po seb na or-
ga ni za ci ja, dok je u dru gim zem lja ma po ne ko li ko as pe ka ta okup lje no u za jed ni~ ku or ga ni za ci ju. 
Sva ki od tih sus ta va mo ̀ e dje lo va ti na za do vo lja va ju }i na ~in pod uv je tom da se osi gu ra us kla-
|en rad na svim tim as pek ti ma. Za ne ke as pek te od go vor no st di je li ne ko li ko or ga ni za ci ja; prim-
jer je za kon sko mje ri telj stvo za ko ju od go vor no st ~es to me |u sob no di je le na cio nal ne, dr ̀ av ne 
ili pok ra jin ske or ga ni za ci je. Me |u tim, veo ma je po ̀ elj no i ~es to go to vo naj bit ni je da se za sva ki 
od tih as pe ka ta ov las ti jed na or ga ni za ci ja ka ko bi pred stav lja la na cio nal ni in te res u me |u na rod-
nim ras pra va ma i pre go vo ri ma o me |u na rod nim spo ra zu mi ma.

3.1  Mjer ne je di ni ce

Pr va je za da }a na cio nal nih mje ri telj skih sus ta va prih va }a nje na cio nal nog sus ta va je di ni ca i do-
no {e nje za ko no dav stva pre ma ko je mu }e se za ko nom priz na va ti sa mo je di ni ce u to me sus ta vu. 
Veo ma je po ̀ elj no da se kao na cio nal ni sus tav prih va ti SI sus tav jer je a) SI sus tav su vi sao, prak-
ti ~an i {i ro ko ra zum ljiv sus tav i b) ve} je u~i njen ve lik nap re dak pre ma op }oj upo ra bi SI sus ta va. 
S nap ret kom i raz vo jem zna nos ti i teh no lo gi je i zah tje va ko ris ni ka, BIPM }e i na da lje po suv re-
me nji va ti SI sus tav te se pre ma to mu ~i ni da ne ma raz lo ga za sum nju da }e nje go va upo ra ba i 
da lje ras ti.

3.2  Na cio nal ni mjer ni eta lo ni

Prak sa us pos tav lja nja na cio nal nih mje ri telj skih in sti tu ta ko ji su od go vor ni za od r ̀ a va nje na cio-
nal nih mjer nih eta lo na i osi gu ra va nje za do vo lja va nja na cio nal nih mje ri telj skih pot re ba, po ~i nje 
kra jem 19. sto lje }a u teh ni~ ki raz vi je ni jim zem lja ma. Ona se nas tav lja do da nas, a pos ljed nja su 
dva de set lje }a mno ge zem lje u raz vo ju naj vi {u pred no st da le us pos tav lja nju svo jih vlas ti tih 
NMI-a ~i ja je ra zi na os po sob lje nos ti prim je re na nji ho vim pot re ba ma. Kat kad se da ju pre po ru ke 
za us pos tav lja njem re gio nal nih mje ri telj skih in sti tu ta ka ko bi se iz bjeg la pot re ba da sve dr ̀ a ve 
ima ju vlas ti te NMI-e. Te pre po ru ke za ne ma ru ju ~i nje ni cu da su suv re me ni NMI-i mno go vi {e 
od riz ni ce mjer nih eta lo na. Oni slu ̀ e kao na cio nal na sre di{ ta izvr snos ti u mje re nju te kao bit ne 
sas tav ni ce na cio nal ne teh ni~ ke in fras truk tu re mo gu da ti {i rok ras pon teh ni~ kih sav je ta i po mo} 
vla di, in dus tri ji i {i roj za jed ni ci u prob le mi ma po ve za nim s mje re njem. Dje lot vor no st NMI-a 
po ve }a va se na rav no s po ve }a njem nag las ka na re gio nal noj su rad nji, ali }e u dog led noj bu du}-
nos ti za sva ku dr ̀ a vu bi ti pra vi lo da po du pi re svoj vlas ti ti NMI ko je mu vla da, in dus tri ja i dru gi 
ko ris ni ci mo gu ima ti iz ra van pris tup.
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Ka ko je pri ka za no na sli ci 2., sva ki NMI mo ̀ e bi ra ti iz me |u pos tu pa ka ko ji mu sto je na ras po-
la ga nju za os tva re nje za dat ka us pos tav lja nja na cio nal nih mjer nih eta lo na.

1.  Pr vi je od tih pos tu pa ka uk lju ~e nje NMI-a u fi zi~ ko os tva re nje je di ni ce iz nje zi ne de fi ni ci je, 
us pos tav lja ju }i ta ko pri mar ni eta lon ko ji }e slu ̀ i ti kao na cio nal ni eta lon. To je te melj ni pris-
tup i od ve li ke je va` nos ti jer fi zi~ ka os tva re nja da ju ~vr stu ve zu iz me |u de fi ni ci je je di ni ce 
i nje zi na fi zi kal nog ut je lov lje nja kao eta lo na. To je me |u tim obi~ no naj te ̀ i i naj skup lji 
pristup.

2.  Dru gi pos tu pak upot reb ljiv je sa mo za og ra ni ~en broj fi zi kal nih ve li ~i na. On ta ko |er uk lju-
~u je us pos tav lja nje pri mar nog eta lo na ko ji bi slu ̀ io kao na cio nal ni eta lon, ali se u to me 
slu ~a ju je di ni ca ne os tva ru je iz nje zi ne de fi ni ci je ne go us pos tav lja njem eta lo na vi so ke ob-
nov lji vos ti o ~i joj je vri jed nos ti pos tig nut spo ra zum me |u na rod nim do go vo rom pre ko 
BIPM-a. Taj se pos tu pak na zi va "ob nav lja nje", a ne "os tva ri va nje" je di ni ce. Prim je ri su upo-
ra ba pre po ru ~e nog frek ven cij ski sta bi li zi ra nog la se ra za us pos tav lja nje eta lo na za me tar, 
Jo sep hso no va po ja va za vo lt i kvan tnog Hal lo va po ja va za om. Zbog svo je ve li ke ob nov lji-
vos ti, ob nav lja nji ma eta lo na obi~ no se da je pred no st kao na cio nal nim eta lo ni ma ~ak i u onim 
NMI-i ma ko ji sa mi os tva ru ju do ti~ ne je di ni ce te pre ma to mu pri do no se dod je lji va nju do go-
vo re nih vri jed nos ti.

3.  Tre }i je pos tu pak upo ra ba se kun dar nih eta lo na kao na cio nal nih eta lo na, nji ho va se vri jed nost 
od re |u je pe rio di~ nim us po re |i va njem s pri mar nim eta lo nom ko ji se za is tu ve li ~i nu ~u va u 
BI PM-u ili dru go me NMI-u. U slu ~a ju ma se taj pos tu pak upot reb lja va ju svi NMI jer je po 
de fi ni ci ji pri mar ni eta lon ma se sa mo me |u na rod na pram je ra ki log ra ma ko ja se od r ̀ a va u 
BI PM-u.

Raz mjer u ko jem se ti raz li ~i ti pos tup ci upot reb lja va ju za us pos tav lja nje na cio nal nih eta lo na 
znat no se raz li ku je od jed nog do dru gog NMI-a i vje ro jat no }e to uvi jek bi ti slu ~aj. U naj stru~-

Sli ka 2. Pri kaz tri ju al ter na tiv nih pos tu pa ka ko ji ma ras po la ̀ e na cio nal ni mje ri telj ski in sti tut (NMI) za us pos tav lja-
  nje svo jih na cio nal nih mjer nih eta lo na. U us lu ga ma um je ra va nja ko je pru ̀ a NMI ko ris ti se us lje |i vanje
 rad nih eta lo na pre ma na cio nal nim eta lo ni ma.
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ni jim NMI-i ma uo bi ~a je no je da su go to vo svi na cio nal ni eta lo ni pri mar ni eta lo ni, te se osim za 
ki log ram za dru ge se kun dar ne eta lo ne zah ti je va ma lo vanj skog um je ra va nja. Na dru go me kra ju 
spek tra mno gi ma li NMI-i s ma nje stro gim zah tje vi ma za to~ no{ }u te me lje svo je na cio nal ne 
eta lo ne go to vo is klju ~i vo na se kun dar nim eta lo ni ma. Za ma nje upot reb lja va ne fi zi kal ne ve li ~i ne 
oni mo gu odab ra ti da uop }e ne od r ̀ a va ju eta lo ne ne go um jes to to ga upu }u ju svo je ko ris ni ke na 
stra ne NMI-e. Naj bo lje to~ nos ti ko je pos ti ̀ u ti ma nji NMI-i, ko je su obi~ no ni ̀ e od to~ nos ti 
ve }i ne la bo ra to ri ja na vi {oj stru~ noj ra zi ni, mo gu ipak bi ti prik lad ne za mno ge prim je ne i stvar ne 
pot re be zem lje. Na njih ne bi tre ba lo vr {i ti is ti pri ti sak da nas to je pos ti }i ne pot reb no vi so ke ra zi-
ne rad nih spo sob nos ti ni ti da us pos tav lja ju pri mar ne eta lo ne.

U sva tri gor nja pos tup ka pos to ji pod ru~ je pog r je {a ka na us pos tav lja nju na cio nal nih mjer nih 
eta lo na, a tak ve se pog r je{ ke ne mo gu uvi jek ut vr di ti ku} nom oc je nom. Tim se eta lo ni ma stje ~e 
me |u na rod no pov je re nje, {to je bit no za nji ho vu us po red bu s na cio nal nim eta lo ni ma dru gih 
NMI-a ili s eta lo ni ma ko je od r ̀ a va BIPM. Tak ve us po red be slu ̀ e kao prov je ra za kak vo }u eta-
lo na i mo gu} nos ti NMI-a da ih pro vo di.

Te melj ni je cilj NMI-a osi gu ra ti sred stva ko ji ma ko ris ni ci mo gu pro vo di ti mje re nja u SI sus ta vu 
s to~ no{ }u ko ja je prik lad na za sva ku prim je nu. Mo gu li ko ris ni ci smat ra ti slje di vo st jed no ga 
po seb nog NMI-a is tov ri jed nom slje di vos ti NMI-a na vi {oj stru~ noj ra zi ni ovi si o po seb noj prim-
je ni mje re nja i o nji ho vim zah tje vi ma za to~ no st. Tak ve od lu ke tre ba ju se te me lji ti na ana li zi tih 
zah tje va, a na kon us po red be s ob jav lje nim pri ka zi ma o rad nim spo sob nos ti ma to ga NMI-a za 
va` ne fi zi kal ne ve li ~i ne pri pe rio di~ nim me |u na rod nim us po red ba ma. O toj se prob le ma ti ci ras-
prav lja u nas tav ku.

3.3  Mre ̀ a um je ra va nja i akreditacija la bo ra to ri ja

Budu}i da NMI-i u ti pi~ no me slu ~a ju iz vo de sa mo ma len dio ukup nih na cio nal nih pot re ba za 
um je ra va njem se kun dar nih i re fe ren tnih eta lo na, tre ba pro na }i do dat na sred stva ka ko bi se osi-
gu ra la to~ no st mno gih dru gih eta lo na ko ji se upot reb lja va ju u dr ̀ a vi. Ko ris ni ci tak vog na ~i na 
um je ra va nja tre ba ju ima ti pov je re nje da se vri jed nos ti pri di je lje ne nji ho vim re fe ren tnim i rad nim 
eta lo ni ma sla ̀ u, u ko li ~in ski od re |e nim i prih vat lji vim gra ni ca ma ne si gur nos ti, s vri jed nos ti ma 
ko je bi se do bi le iz rav nom us po red bom s na cio nal nim eta lo ni ma. Uo bi ~a je no je da se us pos ta vi 
hi je rar hij ska mre ̀ a la bo ra to ri ja za um je ra va nje s NMI-em na vr hu te hi je rar hi je. Prem da je 
mogu} ve lik broj ina ~i ca tih or ga ni za ci ja, sve one mo ra ju za do vo lja va ti od re |e ne te melj ne 
zahtjeve.

U od re |e nim pod ru~ ji ma mje re nja, po seb no u ke mi ji, ras pa ~a va nje pot vr |e nih re fe ren tnih tva ri 
~es to se upot reb lja va kao me to da za po bolj {a va nje mjer ne to~ nos ti i ujed na ~e nos ti. Me to de ko je 
se upot reb lja va ju za mje re nje i opis tak vih re fe ren tnih tva ri ni su se uvi jek mog le pro vo di ti stro-
gim od re |i va njem vri jed nos ti prid ru ̀ e nih mjer nih ne si gur nos ti is ka za nih SI je di ni ca ma. Ve }i }e 
se nag la sak u bu du} nos ti zah ti je va ti za ut vr |i va nje i prih va }a nje me to da ko je se mo gu pot pu no 
opi sa ti i shva ti ti i za ko je se mo ̀ e na pi sa ti pot pun is kaz ne si gur nos ti.

Pouz da no st lan ca slje di vos ti od na cio nal nih eta lo na do rad nih eta lo na na mjes tu prim je ne od 
kri ti~ ne je va` nos ti za na cio nal ni mje ri telj ski sus tav. Svi la bo ra to ri ji u sva ko me lan cu, i pre ma 
to mu svi la bo ra to ri ji u na cio nal noj mre ̀ i la bo ra to ri ja za um je ra va nje, tre ba ju mo }i do ka za ti svo-
ju mje ro dav no st. Za po mo} u pos ti za nju to ga ci lja raz vi je na je prak sa akreditacije la bo ra to ri ja 
u ko joj sva ki la bo ra to rij oc je nju je vanj ska or ga ni za ci ja ko ja ima prim je re no stru~ no zna nje. Jed-
na je di na na cio nal na or ga ni za ci ja za akreditaciju la bo ra to ri ja pos ta la je pra vi lo u ve }i ni ze ma lja, 
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a u slu ~a ju mje ri telj skih la bo ra to ri ja go to vo op }e pra vi lo. Tak ve or ga ni za ci je ~es to su od go vor ne 
za akreditaciju ne sa mo mje ri telj skih la bo ra to ri ja ne go ta ko |er i {i ro ko ga spek tra is pit nih la bo-
ra to ri ja. Veo ma ti jes na su rad nja iz me |u NMI-a i na cio nal ne or ga ni za ci je za akreditaciju la bo ra-
to ri ja imat }e i da lje sve ve }u va` no st. Rad NMI-a mo ̀ e u pot pu nos ti bi ti dje lot vo ran sa mo ako 
ga po du pi re mre ̀ a um je ra va nja do ka za ne mje ro dav nos ti i, ob r nu to, or ga ni za ci ja za akreditaciju 
zah ti je va pris tup stru~ no mu mje ri telj skom zna nju svo je ga NMI-a u pla ni ra nju prim je ne svo je ga 
prog ra ma akreditacije.

Na cio nal ne or ga ni za ci je za akreditaciju la bo ra to ri ja na da lje po ve }a va ju pov je re nje u na cio nal nu 
mre ̀ u um je ra va nja pro vo |e njem us po red ba mje re nja "vo do rav no" iz me |u akreditiranih la bo ra-
to ri ja ra di is pi ti va nja nji ho ve is tov ri jed nos ti. Taj se pro ces ~es to na zi va is pi ti va njem os po sob lje-
nos ti. Uk lju ~i va nje NMI-a u tak ve us po red be mo ̀ e bi ti ko ris no jer to omo gu }u je prov je ru na 
"o ko mi to m" lan cu slje di vos ti pre ma na cio nal nim eta lo ni ma.

3.4  Za kon sko mje ri telj stvo

Vlade su pri je vi {e go di na do ni je le ve lik broj za ko na i pro pi sa za ~i ju se po{ te nu i dje lot vor nu 
pro ved bu zah ti je va ju pouz da na mje re nja. Na ziv "za kon sko mje ri telj stvo" upot reb lja va se za 
pod ru~ je me |u sob nog dje lo va nja pro pi sa i mje re nja. Za kon sko je mje ri telj stvo nas ta lo iz pot re be 
da se osi gu ra po{ te na tr go vi na i za{ ti ta pot ro {a ~a te }e ono i da lje stav lja ti naj ve }i nag la sak na 
to pod ru~ je. Me |u tim, pos ljed njih ne ko li ko de set lje }a pot re ba za za{ ti tom dru{ tva u dru gim pod-
ru~ ji ma kao {to su zdrav stve na skrb, si gur no st i oko li{ do ve la je do no vih za ko na i pro pi sa i 
{i re nja dje lat nos ti za kon skog mje ri telj stva.

Kao {to je ve} u ovo me ~lan ku uvod no spo me nu to, ve }i na je na cio nal nih vla da us pos ta vi la na-
cio nal ne or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj stva, ali je ve }i na od go vor nos ti za za kon sko mje ri telj-
stvo ne ri jet ko pre ne se na na sa vez ne dr ̀ a ve ili pok ra ji ne. Od go vor nos ti ne kih od tih or ga ni za ci ja 
og ra ni ~u ju se na tr go vi nu, dok su u dru gim slu ~a je vi ma one mno go {i re. U za kon sko su mje ri-
telj stvo ba rem po ten ci jal no uk lju ~e na mno ga mi nis tar stva vla da u pod ru~ ji ma kao {to su za{ ti ta 
pot ro {a ~a, zdrav stve na skrb, oko li{, tr go vi na, ko mu ni ka ci je i po ljop riv re da. Na cio nal na or ga ni-
za ci ja za kon skog mje ri telj stva obi~ no se na la zi pri jed no me po seb nom mi nis tar stvu, a ako mu 
vla da ne da je od go vor no st za sva pod ru~ ja za kon skog mje ri telj stva, nje gov se ut je caj na dru ga 
mi nis tar stva og ra ni ~u je na sav je te i us kla |i va nje.

Pot pun sklad iz me |u NMI-a i na cio nal ne or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj stva bi tan je za pi ta nja 
kao {to su je di ni ce, na cio nal ni mjer ni eta lo ni, mre ̀ e um je ra va nja i akreditacija la bo ra to ri ja. Ka-
ko se {i ri za kon sko mje ri telj stvo, ona }e vje ro jat no uk lju ~i va ti pod ru~ ja mje re nja ko ja su no va 
za na cio nal ne or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj stva, ali za ko je NMI ve} ima te melj no stru~ no 
zna nje. No vi ji je prim jer to ga pot re ba za os po sob lja va nje za mik ro val na mje re nja pri is pi ti va nju 
mje ri la za elek tro mag net ske smet nje i spo ji vo st. Pot reb na je ti jes na su rad nja NMI-a i na cio nal ne 
or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj stva ka ko bi se iz bjeg lo ne pot reb no ud vos tru ~i va nje in sta la ci ja 
i pos tig la op ti mal na na cio nal na rje {e nja. Is to ta ko, na cio nal ne or ga ni za ci je za kon skog mje ri telj-
stva mo gu po ma ga ti NMI-i ma pri ut vr |i va nju i rje {a va nju svih za kon skih prob le ma ko ji ut je ~u 
na pro mi ca nje ujed na ~e nos ti mje re nja.

Pod ru~ je obuh va }e no za kon skim mje ri telj stvom o~i to je po ve za no s po li ti ka ma vla da i s vre me-
nom }e se mi je nja ti. Dok se u ne kim dr ̀ a va ma pro vo di u ve li koj mje ri de re gu la ci ja, u dru gi ma 
se ona {i ri i obuh va }a mje re nja u net ra di cio nal nim pod ru~ ji ma kao {to su za{ ti ta oko li {a i zdrav-
stve na skrb.
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3.5  Nor me i dru gi re fe ren tni do ku men ti

Pi sa ne nor me is pu nja va ju dvi je va` ne na cio nal ne pot re be ko je se od no se na mje ri telj stvo.

Pr vo, one sus tav no ure |u ju ve lik dio mje re nja ko ja se pro vo de u in dus tri ji i {i roj za jed ni ci te 
pred stav lja ju kon sen zus o tim mje re nji ma i o nji ho voj zah ti je va noj to~ nos ti.

Drugo, one osi gu ra va ju dje lot vor na sred stva za {i re nje te melj nih po da ta ka u dr ̀ a vi o nje zi nu 
na cio nal nom mje ri telj skom sus ta vu. Ti po dat ci uk lju ~u ju na ziv lje, ve li ~i ne i je di ni ce, mjer ne i 
is pit ne me to de, od re |i va nje mjer ne ne si gur nos ti itd.

Osim to ga, sud je lo va nje u od bo ri ma ko ji sas tav lja ju na cio nal ne pi sa ne nor me da ju pru ̀ a te lji ma 
mje ri telj skih us lu ga dra goc je no oru |e za u~e nje o pot re ba ma ko ris ni ka. Time se na do pu nju ju 
oba vi jes ti ko je sva ki pru ̀ a telj us lu ga stje ~e svo jim iz rav nim do di ri ma s ko ris ni ci ma. To su: na-
cio nal ni mje ri telj ski in sti tut sa {i rim kru gom ko ris ni ka nje go vih um je ra va nja i mje ri telj ske 
savjeto dav ne slu` be, na cio nal ne or ga ni za ci je, vlas ni ci um jer nih i is pit nih la bo ra to ri ja ko ji tra ̀ e 
akreditaciju i na cio nal na or ga ni za ci ja za kon skog mje ri telj stva s vla di nim or ga ni za ci ja ma ko je 
do no se pro pi se i sa pred stav ni ci ma tr go vi ne, in dus trij skih gra na ko je se ba ve mje re njem ili srod-
nim dje lat nos ti ma.

Ni je neo bi~ no da se u is toj zem lji vi {e or ga ni za ci ja ba vi sas tav lja njem pi sa nih nor ma, ali sa mo 
je jed na od njih priz na ta kao krov na na cio nal na or ga ni za ci ja, a ov dje se na zi va na cio nal nim nor-
mi za cij skim in sti tu tom. Po ̀ elj no je da pru ̀ a te lji mje ri telj skih us lu ga su ra |u ju s tim or ga ni za ci-
ja ma i s od bo ri ma ko ji sas tav lja ju nor me za ko je su mje re nja i mje ri telj stvo po seb no va` ni.

3.6  [ko lo va nje u mje ri telj stvu

U mno gim su zem lja ma ~i ni se prog ra mi {ko lo va nja u mje ri telj stvu ne dos tat ni na svim ra zi na ma 
ob ra zov nog sus ta va: {ko la ma, vi {im teh ni~ kim {ko la ma i sveu ~i li{ ti ma. Mje ri telj stvo ~es to tre ba 
"u ~i ti u ra du", {to ote ̀ a va raz voj ujed na ~e nih na cio nal nih mjer nih sus ta va. Ta pot re ba za bo ljim 
{ko lo va njem va` na je te ma ko ju ug lav nom tre ba raz mat ra ti na na cio nal noj ra zi ni. Me |u tim, dr-
`a ve ko je su naj nap red ni je u mje ri telj stvu u ve li koj mje ri {ko lu ju one ko je su ma nje nap red ne 
pa tu dje lat no st tre ba i da lje po ti ca ti.
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4  Me |u na rod ne pot re be ko je se od no se na mje ri telj stvo 
 i od go va ra ju }a me |u na rod na su rad nja

Premda je po ̀ elj no st me |u na rod ne ujed na ~e nos ti u mje re nju bi la priz na ta pri je us pos tav lja nja 
BI PM-a 1875. go di ne, ta je pot re ba nep re kid no ras la, a po seb no pos ljed njih ne ko li ko de set lje }a. 
Raz lo zi su to mu sna` na te` nja pre ma glo ba li za ci ji svjet ske tr go vi ne, kre ta nje pre ma me |u na rod-
noj su rad nji u proiz vod nji ro ba, ve }a teh ni~ ka slo ̀ e no st ve }i ne proiz vo da i us lu ga te ve }a bri ga 
za prob le me zdrav lja, si gur nos ti i oko li {a. O~e ku je se da }e ti prav ci raz vo ja i da lje ja ~a ti uza-
jam nu `e lju me |u dr ̀ a va ma za ve }e me |u sob no pov je re nje u mje re nja, is pi ti va nja i oc je nu 
suk lad nos ti proiz vo da.

Is kus tvo po ka zu je da je naj dje lot vor ni ji i na ju ~in ko vi ti ji put pre ma mjer noj ujed na ~e nos ti vi {es-
tra na su rad nja od go va ra ju }ih na cio nal nih or ga ni za ci ja na svjet skoj i re gio nal noj ra zi ni.

Za sa da pet me |u na rod nih or ga ni za ci ja slu ̀ e kao glav na sre di{ ta za vi {es tra nu su rad nju u mje re-
nju i mje ri telj stvu na svjet skoj ra zi ni (vi di tab li cu 1.). Sva ka je od go vor na za us kla |i va nje na 
me |u na rod noj ra zi ni jed nog ili vi {e as pe ka ta mje ri telj stva ko ji su go re oz na ~e ni kao na cio nal ne 
pot re be.

Ka ko je ve} u glav nim cr ta ma pri ka za no u uvo du, BIPM je od go vo ran za Me |u na rod ni sus tav 
je di ni ca (SI) i prip re mu me |u na rod nih spo ra zu ma o mjer nim eta lo ni ma. On slu ̀ i kao glav no 
sre di{ te za su rad nju iz me |u NMI-a. U to me poseb nu va` no st ima ju sas tan ci i prog ra mi sav je to-
dav nih od bo ra (CC-a) ko je je us pos ta vio CIPM. Oni sav je tu ju CIPM i us kla |u ju me |u na rod ni 
rad u svo je mu pod ru~ ju mje ri telj stva. Nas lo vi i kra ti ce de vet CC-a ko ji da nas pos to je da ni su u 
tab li ci 2. Sva ki ima pred sjed ni ka (obi~ no ~la na CI PM-a), de le ga te iz NMI-a ~la no va i dru gih 
spe ci ja li zi ra nih in sti tu ta ko ji su naj ve }i stru~ nja ci u to me pod ru~ ju te ne ke po je di na~ ne stru~ nja-
ke i pred stav ni ke BI PM-a. Kri te ri je za ~lan stvo u CC-u CIPM je ne dav no po nov no kri ti~ ki preg-
le dao i prei na ~io, a da ni su u do dat ku C. Uput no je da za po mo} u ko mu ni ka ci ji s re gio nal nim 
or ga ni za ci ja ma ko je su ra |u ju u mje ri telj stvu u sva ki CC bu de uk lju ~en ba rem je dan NMI iz sva-
ke re gi je gdje pos to ji za do vo lja va ju }e stru~ no zna nje za za do vo lja va nje tih kri te ri ja. CIPM je 
1997. go di ne pro mi je nio ime na i kra ti ce ne kih CC-a ka ko bi od ra ̀ a va li {i re od go vor nos ti ko je 
su im do di je lje ne (vi di pod to~ ku 4.3 u nas tav ku). No va su ime na da na u tab li ci 2.
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Tablica 1. Glav ne or ga ni za ci je za vi {es tra nu me |u na rod nu su rad nju u mje ri telj stvu

Pod ru~ je su rad nje Svjet ske
or ga ni za ci je/

ustanove

Re gio nal ne
or ga ni za ci je/

suradnje

Me |u na rod ni sus tav je di ni ca
Me |u na rod ni mjer ni eta lo ni

BIPM –

Su rad nja iz me |u NMI-a
(uk lju ~u ju }i us po red be na cio nal nih 
mjer nih eta lo na)

BIPM ANDIMET (Južna Amerika) *
APMP (Azija i Pacifik)
CAMET (Sredi{nja Amerika)*
CARIMET (Karipsko podru~je)*
COOMET (Srednja i isto~na Europa)
EUROMET (Europa)
NORAMET (Sjeverna Amerika)*
SADCMET (Jug Afrike)
SURAMET (Ju`na Amerika)*

Akreditacija la bo ra to ri ja ILAC APLAC (Azija i Pacifik)
EA (Europa)
IAAC (Amerika)
NACC (Sjeverna Amerika)
SARAC (Jug Afrike)

Za kon sko mje ri telj stvo OIML APLMF (Azija i Pacifik)
COOMET (Srednja i isto~na Europa)
SALMET (Jug Afrike)
WELMEC (Europa)

Nor me i dru gi nor ma tiv ni do ku men ti ISO / CEI AIDMO (Arapsko podru~je)
ACCSQ (Daleki istok)
ARSO (Afri~ko podru~je)
CEN/CENELEC (Europa)
COPANT (Amerika)
PASC (Pacifi~ko podru~je)
SADCSTAN (Jug Afrike)

* Tih pet kor po ra ci ja u Ame ri ci ~la ni ce su Me |ua me ri~ ko ga mje ri telj skog sus ta va (SIM)

Tablica 2. Sav je to dav ni od bo ri CI PM-a 1. si je~ nja 1998. go di ne

1. Sav je to dav ni od bor za elek tri ci tet i mag ne ti zam (Co mité con sul ta tif d’élec tri cité et mag nétis me, CCEM)

2. Sav je to dav ni od bor za fo to met ri ju i ra dio met ri ju (Co mité con sul ta tif de pho tométrie et ra diométrie, 
CCPR)

3. Sav je to dav ni od bor za ter mo met ri ju (Co mité con sul ta tif de ther mométrie, CCT)

4. Sav je to dav ni od bor za du lji nu (Co mité con sul ta tif des lon gueu rs, CCL)

5. Sav je to dav ni od bor za vri je me i frek ven ci ju (Co mité con sul ta tif du tem ps et des fréquen ces, CCTF)

6. Sav je to dav ni od bor za io ni za cij sko zra ~e nje (Co mité con sul ta tif des rayon ne men ts io ni san ts, CCRI)

7. Sav je to dav ni od bor za je di ni ce (Co mité con sul ta tif des unités, CCU)

8. Sav je to dav ni od bor za ma su i srod ne ve li ~i ne (Co mi té con sul ta tif pour la mas se et les gran deu rs ap pa ren-
tées, CCM)

9. Sav je to dav ni od bor za ko li ~i nu tva ri (Co mi té con sul ta tif pour la quan ti té de ma tiére, CCQM)
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Jedno od obi lje` ja sas ta na ka CC-a bi le su ot vo re ne i iskrene ras pra ve o svim to~ ka ma dnev nog 
re da, uk lju ~u ju }i prog ra me o eta lo ni ma u NMI-i ma su dio ni ca ma. To je bio go lem dop ri nos raz-
vo ju mje ri telj stva i is pu nje nju za da }e BI PM-a, a ko ji je ~es to po ti cao prog ra me is tra ̀ i va nja u 
sa mim NMI-i ma. Pos to ji bo ja zan da bi zah tje vi za ve }u pos lov nu us mje re no st i kon ku ren tno st 
ko ji se u no vi je vri je me pos tav lja ju ni zu NMI-a mog li ug ro zi ti tra di cio nal nu ot vo re no st sas ta na-
ka CC-a i pre ki nu ti pos to ja nje od re |e nih as pe ka ta is tra ̀ i va nja eta lo na i ras pra vu o nji ma. Sva ki 
bi ta kav raz voj bio veo ma {te tan za rad CC-a. Prem da se to mo ̀ e smat ra ti pri rod nom pos lje di-
com ras tu }e glo ba li za ci je tr go vi ne i li be ra li za ci je me |u na rod no ga tr ̀ i{ ta, CIPM mo ra po ra di ti 
na to me ka ko bi na {ao za jed ni~ ki te melj u kon ku ren tnom oko li {u ta ko da NMI-i mo gu nas ta vi ti 
ot vo re no su ra |i va ti i os tva ri va ti mje ri telj ski nap re dak. To je dois ta pi ta nje bu du }ih ras pra va u 
CI PM-u.

Pok re nu ta je ini ci ja ti va da se na naj vi {oj ra zi ni po bolj {a ko mu ni ka ci ja iz me |u BI PM-a i nje go-
vih glav nih ko ris ni ka, NMI-a ze ma lja ~la ni ca. Sa da BIPM sa zi va pe rio di~ ne sas tan ke rav na te lja 
NMI-a s ~la no vi ma CI PM-a i vi {im slu` be ni ca ma BI PM-a ka ko bi se raz mot ri la glav na pi ta nja 
iz me |u na rod nog mje ri telj stva. Ti sas tan ci da ju svim NMI-i ma mo gu} no st ut je ca ja na CIPM i 
CC-e. Pr vi je sas ta nak od r ̀ an u ve lja ~i 1997., a dru gi u ve lja ~i 1998. go di ne.

Me |u na rod na kon fe ren ci ja o akreditaciji la bo ra to ri ja (ILAC) os no va na je 1977. go di ne kao fo-
rum za unap re |i va nje me |u na rod nog us kla |i va nja u pod ru~ ju akreditacije la bo ra to ri ja sa sta ja-
li{ ta raz vo ja svjet ske mre ̀ e me |u sob no ga priz na va nja i prih va }a nja iz vje{ ta ja o mje re nju i is pi-
ti va nju. U ruj nu 1996. go di ne pred stav ni ci vi {e od ~et r de set na cio nal nih ti je la za akreditaciju 
pot pi sa li su Me mo ran dum o ra zu mi je va nju, nji me je iz vor ni ILAC za mi je njen for mal no us tro je-
nom or ga ni za ci jom ko ja ima is tu kra ti cu, ali je naz va na Me |u na rod nom su rad njom na akre di-
taciji la bo ra to ri ja. ILAC sa da ima op }u skup {ti nu ko ja se sas ta je go di{ nje, izvr {ni od bor i ~e ti ri 
spe ci ja li zi ra na od bo ra ko ji prou ~a va ju po li ti ku akreditacije, teh ni~ ke prob le me, jav ne pos lo ve i 
ve ze la bo ra to ri ja. Pred la ̀ e se da se u blis koj bu du} nos ti us pos ta vi ma nje stal no taj ni{tvo.

Me|unarodna or ga ni za ci ja za za kon sko mje ri telj stvo (OIML) kao i BIPM me |uv la di na je or ga-
ni za ci ja os no va na pot pi si va njem me |u na rod no ga do go vo ra. Us pos tav lje na je 1955. go di ne, a u 
svib nju 1995. go di ne ima la je pe de set ~e ti ri zem lje ~la ni ce pot pis ni ce Do go vo ra i ~et r de set jed nu 
do pis nu ~la ni cu. Ona ima stal no taj ni{ tvo ko je se na zi va Me |u na rod ni ured za za kon sko mje ri-
telj stvo (BIML) ko ji se na la zi u Pa ri zu (Fran cus ka), ali za nje gov rad ni je pot re ban ni ka kav la-
bo ra to rij. U svo joj za da }i na pos ti za nju me |u na rod nog us kla |i va nja u za kon skom mje ri telj stvu, 
OIML iz me |u os ta log od r ̀ a va ~et ve ro go di{ nje kon fe ren ci je dr ̀ a va ~la ni ca i go di{ nje sas tan ke 
svo je ga up rav nog od bo ra, ko ji se na zi va Me |u na rod nim od bo rom za za kon sko mje ri telj stvo 
(CIML). On up rav lja s osam nae st teh ni~ kih od bo ra za sas tav lja nje i pre rad bu me |u na rod nih 
pre po ru ka i do ku me na ta.

Me |u na rod na or ga ni za ci ja za nor mi za ci ju (ISO) i Me |u na rod no elek tro teh ni~ ko pov je ren stvo 
(IEC) ~i ne svjet ski sus tav za iz rad bu me |u na rod nih dra go volj nih nor ma, IEC je od go vo ran za 
pod ru~ je elek tro teh ni ke, a ISO za sva dru ga pod ru~ ja. Smje{ te ni su u @e ne vi ([vi car ska), nji hov 
je naj va` ni ji cilj olak {a ti me |u na rod nu tr go vi nu i raz mje nu ro ba i us lu ga uk la nja njem teh ni~ kih 
zap re ka tr go vi ni. To se pos ti ̀ e raz vo jem i ob jav lji va njem me |u na rod nih nor ma ko je mo gu prih-
va }a ti nacio nal ni ~la no vi iz ci je lo ga svi je ta. [to se ti ~e na cio nal nih or ga ni za ci ja za nor me, ISO 
i IEC da ju vri jed ne dop ri no se mje ri telj stvu sus tav nim ure |i va njem {i ro ko ga pod ru~ ja mje ri telj-
skih zah tje va ko ji tre ba ju mje ri telj sku pod lo gu te ob jav lji va njem i {i re njem me |u na rod no us kla-
|e nih spo ra zu ma iz pod ru~ ja mje ri telj stva.

Osim tih svjet skih us ta no va us pos tav ljen je niz re gio nal nih or ga ni za ci ja ili su rad nja ko je su bit ne 
za mje ri telj stvo i ko je se na vo de u tab li ci 1. Od naj ve }e su va` nos ti za rad BI PM-a re gio nal ne 
mje ri telj ske or ga ni za ci je (RMO), cilj je sva ke od njih raz vi ja ti su rad nju me |u NMI-i ma u svo joj 
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re gi ji ra di za do vo lja va nja re gio nal nih zah tje va za mjer nom ujed na ~e no{ }u. RMO-i su pri li~ no 
no vi jeg pod ri jet la, naj sta ri ji od njih pot je ~e iz se dam de se tih go di na, a nji ho ve re gi je ne pok ri va-
ju ci je li svi jet. RMO-i ni su pos tav lje ni iz me |u NMI-a i BI PM-a te ni na ko ji na ~in ne sma nju ju 
mo gu} no st NMI-a da ima ju iz rav ne kon tak te s BI PM-om. Oni su do pun ska sred stva za su rad nju 
NMI-a u sva koj re gi ji, uk lju ~u ju }i i NMI-e dr ̀ a va ko je ni su pot pis ni ce Do go vo ra o met ru. Va` na 
je ~i nje ni ca da RMO-i ni su me |uv la di ne or ga ni za ci je s osi gu ra nom fi nan cij skim pot po rom i 
stal nim taj ni{ tvi ma, ne go dra go volj ne su rad nje iz me |u NMI-a su dio ni ka.

4.1  Me |u na rod ni sus tav je di ni ca (SI)

Prem da je kao te melj mje ri telj stva po ̀ elj no ima ti {to je mo gu }e sta bil ni ji sus tav je di ni ca, i da lje 
}e se une dog led zah ti je va ti pe rio di~ ne iz mje ne i do pu ne SI-a s nap ret kom zna nos ti i teh ni ke i 
po jav lji va njem no vih pot re ba. Ta pi ta nja traj no prov je ra va ju BIPM, CIPM i sav je to dav ni od bor 
za je di ni ce (CCU). U po to nje su uk lju ~e ni pred stav ni ci glav nih me |u na rod nih or ga ni za ci ja, me-
|u nji ma IE C-a, ISO-a, IU PA C-a, IU PA P-a i OI ML-a. Iz mje ne i do pu ne SI-a nu ̀ an su kom pro-
mis iz me |u znan stve no po ̀ elj nih prom je na i ra zum lji vog ot po ra ko ris ni ka prih va }a nju prom je na 
ko je ni su bit ne.

U pro{ los ti BIPM je ig rao is tak nu tu ulo gu u po ti ca nju ze ma lja da prih va }a ju SI kao svoj na cio-
nal ni sus tav je di ni ca. Zem lje ko je to jo{ ni su ura di le dob ro su svjes ne ko ris ti ko je bi prois tek le 
iz op }e ga prih va }a nja. Nji ho vo ka{ nje nje u prom je na ma SI-a ug lav nom je zbog unut ra{ njih po-
li ti~ kih i dru{ tve nih prob le ma, ta ko da BIPM sa da pos ve }u je ma lo od svo jih dje lat nos ti ub r za va-
nju to ga pro ce sa.

Iz me |u je di ni ca i mjer nih eta lo na i te melj nih fi zi kal nih stal ni ca pos to ji niz blis kih od no sa. Prim-
je ri su od no si iz me |u Plan cko ve stal ni ce h i elek tri~ nih eta lo na ko ji se te me lje na kvan tnim po-
ja vi ma i iz me |u Avo gad ro ve stal ni ce NA i pred lo ̀ e no ga no vog eta lo na ma se ko ji se te me lji na 
ato mi ma si li ci ja. Prou ~a va nja tak vih od no sa i to~ ni ja od re |i va nja te melj nih stal ni ca mo ra ju i 
da lje da va ti va` ne dop ri no se mje ri telj stvu i zna nos ti op }e ni to. BIPM se tre ba prid ru ̀ i ti to mu 
is tra ̀ i va nju i s vre me na na vri je me, kad ima po seb no stru~ no is kus tvo ili in sta la ci je da to u~i ni, 
dop ri ni je ti sa da{ njim me |u na rod nim na po ri ma.

BIPM tre ba nas ta vi ti ig ra ti klju~ nu ulo gu u nor mi za ci ji mje ri telj skog na ziv lja i me to do lo gi je za 
od re |i va nje i iz ra ̀ a va nje ne si gur nos ti mjer nih re zul ta ta. Do ku men ti Me |u na rod ni rje~ nik os nov-
nih i op }ih na zi va u mje ri telj stvu i Upu te za iz ra ̀ a va nje mjer ne ne si gur nos ti ko je je BIPM za jed-
ni~ ki prip re mio s IE C-om, IF CC-om, ISO-om, IU PA C-om, IU PA P-om i OI ML-om tre ba ju se 
po suv re me nji va ti te stal no pra ti ti pot re be za do dat nim te melj nim do ku men ti ma te vr ste. Dru gi 
od njih, do ku me nt o is ka zi va nju mjer ne ne si gur nos ti, od ve li ke je va` nos ti. Na ~e la iz to ga do ku-
men ta upot reb lja va ju se sa da u svim pod ru~ ji ma mje ri telj stva, a u sve ve }oj mje ri i na prak ti~ noj 
i in dus trij skoj ra zi ni.

4.2  Me |u narodna su rad nja u raz vo ju mjer nih eta lo na

BIPM je (ug lav nom pre ko sav je to dav nih od bo ra) s NMI-i ma sna` no uk lju ~en u me |u na rod no 
us kla |i va nje is tra ̀ i va nja na raz vo ju bo ljih pri mar nih mjer nih eta lo na. On ta ko |er po du zi ma us-
pos tav lja nje, od r ̀ a va nje i {i re nje ne kih od tih eta lo na u svo jim vlas ti tim la bo ra to ri ji ma.
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• Ki log ram je je di na je di ni ca ~i ji je pri mar ni eta lon jo{ uvi jek je din stve ni fi zi~ ki proiz vod, 
nai me me |u na rod na pram je ra ki log ra ma ko ja se ~u va u BI PM-u. U raz voj al ter na tiv no ga 
pris tu pa de fi ni ra nju ki log ra ma ko ji bi se te me ljio na atom skim ma sa ma ili elek tro mag net-
skim si la ma ula ̀ u se ve li ki na po ri ug lav nom u NMI-i ma. Tre ba me |u tim svla da ti ve li ke 
zap re ke ko je su preos ta le, pa se us pjeh mo ̀ e o~e ki va ti tek za ne ko li ko de set lje }a. U me |uv-
re me nu BIPM i da lje ima za da tak ~u va nja je di ni ce ma se i nje zi na pre no {e nja.

• [to se ti ~e je di ni ce vre me na, se kun de, BIPM ima po se ban za da tak us pos tav lja nja i {i re nja 
me |u na rod nog atom skog vre me na (TAI) i u su rad nji s od go va ra ju }im as tro nom skim or ga ni-
za ci ja ma us kla |e no ga svjet skog vre me na (UTC). Pos to je zah tje vi ko ris ni ka za jo{ ve }om 
to~ no{ }u u to me ve} veo ma to~ nom pod ru~ ju mje ri telj stva te se ub r zo o~e ku je skok nap ri jed 
na te me lju teh no lo gi ja s hlad nim ato mi ma i uh va }e nim io ni ma. O~e ku je se da }e BIPM i 
CCTF i da lje u bu du} nos ti ima ti po pu nje ne prog ra me.

• Ka ko je spo me nu to u od jelj ku 3.2, pos to ji niz je di ni ca za ko je pos to ji teh no lo gi ja za us pos-
tav  lja nje veo ma ob nov lji vih pri mar nih eta lo na ko ji se te me lje na do go vo re nim vri jed nos ti ma 
odab ra nim ta ko da da ju naj bo lju mo gu }u suk lad no st s de fi ni ci ja ma tih je di ni ca. Prim je ri su 
us pos tav lja nje ob nav lja njem pri mar nih eta lo na: za me tar, ko ji se te me lji na do go vo re nim 
vri jed nos ti ma frek ven ci je za od re |e na zra ~e nja frek ven cij ski sta bi li zi ra na la se ra; za vo lt, na 
te me lju do go vo re ne vri jed nos ti za Jo sep hso no vu stal ni cu i za om na te me lju do go vo re ne 
vri jed nos ti za von Klit zin go vu stal ni cu. Na go to vo is ti na ~in do go vo re ne se vri jed nos ti za 
stal ne to~ ke upot reb lja va ju u me |u na rod noj tem pe ra tur noj ljes tvi ci I TS-90. BIPM us kla |u je 
op se ̀ an rad ko ji se zah ti je va za raz voj me to da ob nav lja nja i od re |i va nja tih vri jed nos ti ko je 
se mo ra ju prih va ti ti do go vo rom i su ra |u je s NMI-i ma u obav lja nju to ga pos la. O~e ku je se 
da }e znan stve ni nap re dak ko ji se jo{ ne vi di da ti no ve mo gu} nos ti za us pos tav lja nje eta lo na 
ob nav lja njem.

• Za ne ke je di ni ce, npr. kan de lu, od go va ra ju }i ob nov lji vi eta lo ni tre ba ju se tek ot kri ti. Pre ma 
to  mu, pot reb no je iz vo di ti nji ho va ~e{ }a os tva re nja iz nji ho vih de fi ni ci ja. U tak vim slu ~a je-
vi ma BIPM ra di s NMI-i ma na is tra ̀ i va nju sta bil ni jih eta lo na te to~ ni jih i prik lad ni jih me to-
da os tva ri va nja.

• Za mje re nja ko li ~i ne tva ri, tj. za mje ri telj stvo u ke mi ji, mje re nja suk lad na s de fi ni ci jom SI 
je di ni ce (mol) ne mo gu se u prak si os tva ri ti us po red bom fi zi kal nih proiz vo da zbog veo ma 
ve li ko ga bro ja tva ri ko je bi se tre ba le po je di na~ no us po re |i va ti. Um jes to to ga, sav je to dav ni 
od bor za ko li ~i nu tva ri (CCQM) ko ji je 1993. go di ne os no vao CIPM ut vr |u je ras pon pri mar-
nih mjer nih me to da. Pri mar na mjer na me to da je me to da ko ja ima naj ve }u mje ri telj sku kak vo-
}u, ~i ja se pro ved ba mo ̀ e u pot pu nos ti opi sa ti i shva ti ti, za ko ju se mo ̀ e na pi sa ti pot pun is  kaz 
ne si gur nos ti u SI je di ni ca ma i ~i ji se re zul ta ti pre ma to mu prih va }a ju bez us po red be s ko  jim 
eta lo nom mje re ne ve li ~i ne. Ve }a to~ no st i ujed na ~e no st ke mij skih mje re nja pri je ko je pot reb na 
zbog sve ve }e gos po dar ske va` nos ti i va` nos ti za oko li{, {to zah ti je va vod stvo iz sa mo ga BI-
PM-a kao i iz CCQM-a. Pre po ru ~u je se pre ma to mu da BIPM us pos ta vi ma lu sku pi nu la bo-
ra to ri ja u to me pod ru~ ju ka ko bi pri do nio rje {a va nju ne kih od klju~ nih problema.

Is tra ̀ i va nja ko ja su pro ve de na u BI PM-u mno go su pri do ni je la po bolj {a va nju me to da fi zi kal nog 
os tva re nja SI je di ni ca i raz vo ja no vih mjer nih eta lo na. Od re |e ni pro jek ti po seb no su pri la go |e ni 
me |u na rod no me oko li {u BI PM-a, is kus tvu nje go va osob lja i sku pu znan stve ne op re me ko jom 
ras po la ̀ e. Va` no je da bu du }e fi nan ci ra nje BI PM-a bu de dos tat no ka ko bi i da lje omo gu }i va lo 
tak ve dop ri no se.

BIPM ras po la ̀ e sa mo ma le nim bro jem la bo ra to rij skog osob lja, oko 40 znan stve ni ka i teh ni ~a ra, 
te }e se na da lje neiz bje` no uk lju ~i va ti u znat no u`e pod ru~ je po kus nog ra da na eta lo ni ma ne go 
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mno gi od NMI-a. Nas re }u is kus tvo je po ka za lo da CC-i mo gu u~in ko vi to dje lo va ti u od re |e nim 
pod ru~ ji ma mje re nja ~ak kad sam BIPM ne sud je lu je u to me. Prim jer je pod ru~ je tem pe ra tur nih 
mje re nja, gdje je Sav je to dav ni od bor za ter mo met ri ju (CCT) bio dje lot vo ran una to~ mi ni mal no-
mu prog ra mu u ter mo met ri ji u sa mo me BI PM-u. Upo zo ra va se me |u tim da sveu kup na ko li ~i na 
po kus nog ra da i is tra ̀ i va nja ko ja se po du zi ma ju u BI PM-u mo ra bi ti iz nad zah ti je va no ga pra ga 
ka ko bi se pri vu kao i zad r ̀ ao spo so ban tim pr vo raz red nih znan stve ni ka ko ji su spo sob ni ra di ti 
s vo de }im znan stve ni ci ma NMI-a kao rav nop rav ni ~la no vi ili vo |e.

Pos to ji traj na pot re ba da BIPM po ma ̀ e NMI-i ma ze ma lja ~la ni ca Do go vo ra o met ru na us pos-
tav lja nju i od r ̀ a va nju na cio nal nih eta lo na ko ji su go to vo is tov ri jed ni priz na tim pri mar nim eta lo-
ni ma ili pouz da no slje di vi pre ma nji ma. Ra di to ga su mu na ras po la ga nju oru |a ko ja uk lju ~u ju 
pri je nos teh no lo gi je i, po seb no za one NMI-e ko ji iza be ru upo ra bu vanj ski um je ra va nih se kun-
dar nih eta lo na kao nji ho vih na cio nal nih eta lo na, pod ru~ je um je ra va nja u smis lu eta lo na ko ji se 
od r ̀ a va ju u BI PM-u. U slu ~a ju ma se tak ve }e us lu ge bi ti ob ve zat ne ta ko du go dok ki log ram 
bu de de fi ni ran s po mo }u me |u na rod ne pram je re; u to me }e slu ~a ju BIPM na sli ~an na ~in bi ti 
ob ve zan i da lje obav lja ti svo ju je din stve nu fun kci ju s ob zi rom na TAI i UTC. Pre po ru ~u je se da 
osim to ga, BIPM tre ba nu di ti um je ra va nja sa mo za fi zi kal ne ve li ~i ne gdje on ima spo sob nos ti 
ko je su re zul tat raz vo ja pot reb nih eta lo na kroz dru ge as pek te iz nje go ve po ve lje (o osnivanju). 
To bi bi lo kroz raz voj pri mar nih eta lo na u su rad nji s CC-i ma ili sud je lo va njem u me |u na rod nim 
us po red ba ma. Neiz bje` no }e BI PM-o vo pod ru~ je eta lo na i um je ra va nja uvi jek bi ti u`e od pod-
ru~ ja ve }ih NMI-a.

4.3  Sav je to dav ni od bo ri: pro {i re na ulo ga

Sa da se u stra te gi ji CI PM-a za bu du} no st pot pu ni je priz na je da su se CC-i raz vi li ka ko bi pos ta-
li glav ni te melj za sas tan ke stru~ nja ka NMI-a u nji ho vim od go va ra ju }im mje ri telj skim pod ru~ ji-
ma. Broj CC-a i pod ru~ ja ko ja pok ri va ju stal no ras te od kad je 1927. go di ne os no van pr vi Sav je-
to dav ni od bor za elek tri ci tet (CCE), ali do sad ni je bi lo sus tav no ga po ku {a ja pro {i re nja dje lok ru-
ga CC-a ka ko bi oni pok ri va li sva pod ru~ ja mje ri telj stva. Os ta le su ne ke va` ne praz ni ne kao {to 
su pod ru~ je mag ne tiz ma, vib ra ci ja, akus ti ke i ul traz vu ka. Ka ko bi se obuh va ti la sva pod ru~ ja 
mje ri telj stva za ko ja NMI-i smat ra ju da zah ti je va ju ve }u me |u na rod nu su rad nju, CIPM je sa da 
pro {i rio kom pe ten ci je svo jih CC-a te ih po ti ~e da se vi {e os ni va ju rad ne sku pi ne u po seb nim 
pod ru~ ji ma. Ako je pot reb no, ta ko |er }e se us pos ta vi ti je dan ili dva do dat na CC-a. Ti me se ne 
`e li unap ri jed re }i da sam BIPM tre ba nu` no pos ta ti ak ti van u mno gim do dat nim pod ru~ ji ma. 
Na da lje, po seb no tre ba vo di ti bri gu da CC-i ne ula ze u pod ru~ ja gdje ve} pos to je od go va ra ju }e 
mo gu} nos ti za su rad nju u mje ri telj stvu pre ko dru gih ti je la, npr. CIGRE za vi so ko na pon sko mje-
ri telj stvo i CIE za ko lo ri met ri ju. CC-i tre ba ju stal no pra ti ti sva pod ru~ ja ko ja su im do di je lje na, 
ali tre ba ju bi ti ak tiv ni sa mo u onim pod ru~ ji ma za ko ja se pro ci je ni da je to naj pot reb ni je.

U ruj nu 1996. go di ne kao va ̀ an ko rak pre ma pro {i re nju dje lok ru ga CC-a CIPM je os no vao ad 
hoc rad ne sku pi ne ko je mu tre ba ju da va ti sav je te o pot re ba ma prog ra ma u ok vi ru Do go vo ra o 
met ru o eta lo ni ma u akus ti ci, ul traz vu ku i vib ra ci ja ma. Tak vog bi se prog ra ma mo gao prih va ti ti 
ko ji no vi CC ili ko ja no va rad na sku pi na u pos to je }em CC-u. Prem da se u Eu ro pi ~i ni ra zum nom 
su rad nja iz me |u NMI-a ak tiv nih u tim pod ru~ ji ma, na svjet skoj ra zi ni ne ma mno go pu to va za 
kon tak te, osim kroz osob ne mre ̀ e i teh ni~ ke od bo re ISO-a/IEC-a ko ji se ba ve pi sa nim nor ma ma. 
^i ni se da je ta pot re ba naj pre ~a u pod ru~ ju ul traz vu ka gdje se tre ba ju pos ta vi ti mje ri telj ski zah-
tje vi za tri pod ru~ ja: ul traz vuk u me di cin skoj di jag nos ti ci, ul traz vuk u me di cin skoj te ra peu ti ci i 
ul traz vuk u in dus tri ji. Me |u tim, to je sa mo je dan prim jer. U ruj nu 1997. go di ne CIPM je pok re-
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nuo prou ~a va nja ka ko bi se vid je lo je li nas tu pi lo vri je me da se eta lo ni tvr do }e i pro to ka flui da 
sta ve pod ok ri lje Do go vo ra o met ru. Mog la bi se ta ko |er raz mot ri ti dru ga reo lo gij ska svoj stva 
tva ri kao {to su vis koz no st, plas ti~ no st, top lin ski ka pa ci tet i me ha ni~ ki na pon; ter mop las ti~ na 
svoj stva gra di va kao {to su top lin ska vod lji vo st i emi siv no st; prob le mi mje re nja i nor mi za ci je u 
gra nu lo met ri ji itd. Mje re nja tih ve li ~i na ima ju iz ra van in dus trij ski ut je caj: ona su ve} pri vuk la 
po zor no st NMI-a te }e se mo` da (u ko na~ ni ci) po ja vi ti pri ti sak na BIPM da osi gu ra svjet sku is-
tov ri jed no st mje re nja u mno gim od tih pod ru~ ja.

Tra di cio nal ni na zi vi ne kih pos to je }ih CC-a ni su od ra ̀ a va li uvi jek {i ri nu nji ho va pos la te su po-
ka zi va li sklo no st da po ja ~a va ju opas nu zab lu du, ko ja pos to ji u ne kim kru go vi ma, da je rad 
BIPM-a uzak i ~is to znan stven, s ma lo ve ze s prak ti~ nim pot re ba ma mje ri telj stva. Npr., tra di cio-
nal ni na ziv Sav je to dav nog od bo ra za de fi ni ci ju met ra (CCDM) ne od ra ̀ a va sa da{ nje mno go {i re 
dje lat nos ti to ga od bo ra u mje re nju du lji ne i di men zij skom mje ri telj stvu. U skla du s tim, CIPM je 
u ruj nu 1997. go di ne iz mi je nio i do pu nio na zi ve (i kra ti ce) ~e ti ri ju CC-a. Osim CCDM-a, ko ji je 
pos tao Sav je to dav ni od bor za du lji nu (CCL), Sav je to dav ni od bor za elek tri ci tet (CCE) pos tao je 
Sav je to dav ni od bor za elek tri ci tet i mag ne ti zam (CCEM), Sav je to dav ni od bor za de fi ni ci ju se kun-
de (CCDS) pos tao je Sav je to dav ni od bor za vri je me i frek ven ci ju (CCTF), a Sav je to dav ni od bor 
za eta lo ne za io ni za cij sko zra ~e nje (CCEMRI) pos tao je Sav je to dav ni od bor za io ni za cij sko zra-
~e nje (CCRI). U en gles ko me je zi ku upot reb lja va ju se kra ti ce iz ve de ne iz fran cus kih na zi va).

4.4 Is tov ri jed no st na cio nal nih mjer nih eta lo na

Ve} su opi sa ne go le me i stal no ras tu }e pot re be za svjet skom ujed na ~e nos ti mje re nja te nji ho vi 
raz lo zi. Ka ko na cio nal ni mjer ni sus ta vi i da lje slu ̀ e kao te melj ni gra |ev ni blo ko vi svjet skog 
sus ta va, svjet ska ujed na ~e no st mo ̀ e se pos ti }i sa mo ako su na cio nal ni mjer ni eta lo ni ko ji se 
od r ̀ a va ju u raz li ~i tim zem lja ma is tov ri jed ni. Pos lje di ca je to ga da da nas pos to ji sna ̀ an zah tjev 
ko ris ni ka mje ri telj stva za iz rav ni jim i raz vid ni jim do ka zom stup nja is tov ri jed nos ti (ili neis tov ri-
jed nos ti) na cio nal nih eta lo na ko je od r ̀ a va ju NMI-i. Ne pot pu no st pos to je }ih po da ta ka i ne mo-
gu} no st la ko ga pris tu pa tim po dat ci ma ima po seb no zna ~e nje za or ga ni za ci je za akreditaciju la-
bo ra to ri ja od ko jih se zah ti je va pod rob no poz na va nje me |u na rod ne is tov ri jed nos ti. Tak vo se 
zna nje zah ti je va nap rim jer kad um jer ni la bo ra to rij ko ji tra ̀ i akreditaciju ima ne ke od svo jih 
mjer nih eta lo na slje di ve pre ma stra nom NMI-u, a ne pre ma svo je mu do ma }em NMI-u: to se 
do ga |a kad ko ji la bo ra to rij uve ze ne dav no um je re ne eta lo ne, pa se po nov no um je ra va nje u do-
ma }em NMI-u smat ra ne pot reb nim. Dru gi je va ̀ an prim jer kad dvi je ili vi {e na cio nal nih or ga ni-
za ci ja za akreditaciju la bo ra to ri ja `e le iz ra di ti spo ra zum o me |u sob no me prih va }a nju.

Da bi se ut vr di li je su li za ko ju fi zi kal nu ve li ~i nu mjer ni eta lo ni dva ju ili vi {e NMI-a is tov ri jed ni 
u od re |e nim ut vr |e nim gra ni ca ma zah ti je va se oc je na:

• pod ri jet la i te me lja na cio nal no ga mjer nog eta lo na ko ji od r ̀ a va sva ki NMI i ne si gur nos ti 
ko ja se za nje ga zah ti je va

• kak vo }e oko li {a i prid ru ̀ e ne op re me u sva ko me NMI-u te is kus tva i os po sob lje nos ti osob lja

• rad ne zna ~aj ke ti je kom raz dob lja u ko je mu je do ti~ ni eta lon sva kog NMI-a uk lju ~en u me-
|u na rod ne us po red be mje re nja.

Da bi se pos tig li pot pu no ra zum lji vi i pouz da ni zak lju~ ci o is tov ri jed nos ti svih eta lo na i mje re nja 
NMI-a su dio ni ka, me |u na rod ne bi us po red be bi lo pot reb no pro vo di ti re do vi to za sva ku fi zi kal nu 
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ve li ~i nu i za sva ku ra zi nu za ko ju se zah ti je va mje re nje. To bi do ve lo do ne mo gu }e ga rad nog 
op te re }e nja. Um jes to to ga tre ba pro ves ti ra zu man oda bir us po red ba pot reb nih da bi se pos tig la 
ra zum na ra zi na pov je re nja, uzi ma ju }i u ob zir ne sa mo znan stve ne pot re be ne go ta ko |er i zah tje-
ve ko ris ni ka mje ri telj stva.

BIPM pro vo di me |u na rod ne us po red be ve li ko ga bro ja na cio nal nih eta lo na ve} ot pri li ke sto go-
di na, iz rav no ili pre ko CC-a. U ti pi~ no me slu ~a ju me |u tim u sva koj us po red bi sud je lu je sa mo 
de set ili dva de set NMI-a; to su ug lav nom, prem da ne is klju ~i vo, naj stru~ ni ji la bo ra to ri ji ~la no vi 
CC-a. Bi lo bi nep rak ti~ no u te us po red be uk lju ~i va ti sve dr ̀ a ve ~la ni ce Do go vo ra, jo{ vi {e sve 
dr ̀ a ve svi je ta. Tra ̀ e se dru ga rje {e nja.

Po ra st re gio nal ne su rad nje me |u NMI-i ma pos ljed njih dva de set go di na pre ko no vih re gio nal nih 
mje ri telj skih or ga ni za ci ja ve} pri li~ no dje lot vor no do pu nju je svjet sku su rad nju pre ko BI PM-a i 
CC-a. Pro vo de se re gio nal ne us po red be mjer nih eta lo na u ko je su uk lju ~e ni NMI-i iz ili iz van 
kru ga ze ma lja pot pis ni ca Do go vo ra o met ru ko ji ri jet ko sud je lu ju u us po red ba ma BI PM-a. Ujed-
na ~e no st ta ko |er po bolj {a va me |u sob na raz mje na po da ta ka, {ko lo va nje i sav je to va nja o mjer nim 
eta lo ni ma i op re mi za um je ra va nje.

Posljednjih je de set do dva de set go di na ve lik broj NMI-a raz mi je nio dvos tra ne iz ja ve ko ji ma 
for mal no priz na ju is tov ri jed no st svo jih mjer nih eta lo na u ut vr |e nim gra ni ca ma. Do kaz is tov ri-
jed nos ti u ve li koj je mje ri iz ve den iz pri ja{ njih vi {es tra nih us po red ba, ali se ne ri jet ko zah ti je va ju 
od re |e ne do dat ne dvos tra ne us po red be i {i re ras pra ve. Prem da su se ta dvos tra na priz na va nja 
is tov ri jed nos ti po ka za la ko ris ni ma na mno go na ~i na, te ih uvi jek mo gu pro ves ti dvi je zem lje 
ko je za to ima ju po seb nu pot re bu, is kus tvo je po ka za lo da bi zbog ukup ne ko li ~i ne pos la ko ji je 
pot re ban za nje go vu pro ved bu, bi lo nep rak ti~ no sveo buh vat ni svjet ski sus tav te me lji ti na mre ̀ i 
dvos tra nih spo ra zu ma.

Pot re bu da vi {e ra di na do ka zi va nju stup nja is tov ri jed nos ti na cio nal nih mjernih eta lo na priz nao 
je 1995. go di ne 20. CGPM. Svo jom 2. re zo lu ci jom on pre po ru ~u je:

• da na cio nal ni mje ri telj ski la bo ra to ri ji u su rad nji s BI PM-om osi gu ra va ju da se pot reb ne us-
po red be iz me |u na cio nal nih eta lo na pro vo de u dos tat no me bro ju ka ko bi se do ka za la is tov-
ri jed no st me |u na rod ne slje di vos ti mjer nih eta lo na.

• da se od r ̀ a va ju od go va ra ju }e ve ze iz me |u us po red ba ko je se pro vo de pod ok ri ljem BI PM-
a i onih ko je pro vo de re gio nal ne sku pi ne

• da se re zul ta ti us po red ba ko je pro vo de re gio nal ne sku pi ne dos tav lja ju BI PM-u u prik lad nu 
ob li ku ka ko bi ih BIPM ob ja vio te da ta ko do bi ju {i re me |u na rod no priz na nje.

Iste je go di ne CIPM pok re nuo is tra ̀ i va nje o naj bo lje mu na ~i nu da se ide nap ri jed. To je is tra ̀ i-
va nje pro veo rav na telj BI PM-a, a po du ze to je u ti jes noj ve zi s rav na te lji ma NMI-a, RMO-a i 
ILA C-a. Nje go vi se re zul ta ti pos tup no prim je nju ju kad god se o sva ko me pi ta nju pos tig ne kon-
sen zus me |u od go va ra ju }im stra na ma.

Ve} je pos tig nut kon sen zus da teh ni~ ki te melj za oc je ne is tov ri jed nos ti bu de niz pa` lji vo odab-
ra nih mjer nih us po red ba, ko je }e se na zi va ti "klju~ nim us po red ba ma BI PM-a", ko je }e se po nav-
lja ti u od go va ra ju }im vre men skim od sje~ ci ma. Do ku me nt ko ji da je upu te za te us po red be prip-
re ma rav na telj BI PM-a i bit }e dos tav ljen na odob re nje CI PM-u. Sva ki CC za svo je po seb no 
pod ru~ je mje ri telj stva ut vr |u je klju~ ne us po red be i nji ho vu pe rio di~ no st, vo de }i ra ~u na o pot re-
bi da se obuh va te glav ne ve li ~i ne i me to de u to me pod ru~ ju. Taj se pro ces prib li ̀ a va kra ju te je 
do da nas ut vr |e no se dam de se tak klju~ nih us po red ba. Sva ku }e us po red bu or ga ni zi ra ti od go va-
ra ju }i sav je to dav ni od bor u su rad nji s BI PM-om, a sud je lo va nje }e bi ti ot vo re no onim NMI-i ma 
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ko ji ima ju ve li ku teh ni~ ku spo sob no st i is kus tvo u to me pod ru~ ju, a kad je to prik lad no, ta ko |er 
i BI PM-u. Re zul ta te sva ke od us po red ba ana li zi rat }e CC, a upot reb lja vat }e se za ut vr |i va nje 
od go va ra ju }e pon de ri ra ne sred nje vri jed nos ti ili me di ja ne ko ja }e se ob ja vi ti kao re fe ren tna vri-
jed no st te klju~ ne us po red be, te za od re |i va nje nje zi ne ne si gur nos ti. Na kon to ga }e se pro ves ti 
od re |i va nje od stu pa nja vri jed nos ti re zul ta ta od te re fe ren tne vri jed nos ti ko je je is ka zao sva ki 
su dio nik te ne si gur no st to ga od stu pa nja. Skup vri jed nos ti do bi ve nih za od stu pa nja i nji ho ve ne-
si gur nos ti slu ̀ it }e kao po ka za te lji stup nja mje ri telj ske is tov ri jed nos ti na cio nal nih mjer nih eta-
lo na uk lju ~e nih u tu klju~ nu us po red bu.

Ne ko li ko }e klju~ nih us po red ba iz rav no pro ves ti BIPM. U no vi je vri je me BIPM je ta ko |er prih-
va tio po li ti ku us pos tav lja nja pre no si vih eta lo na ko ji od go va ra ju sa da{ nje mu sta nju teh ni ke gdje 
god je to iz ve di vo s od go va ra ju }om ob nov lji vo{ }u, prim je ri su eta lo ni met ra, vol ta i oma. Ti se 
eta lo ni ta da no se u raz li ~i te re gi je gdje se s nji ma mo gu us po re |i va ti eta lo ni ne ko li ko NMI-a. 
Osim {to je dra goc jen dop ri nos is tra ̀ i va nju ujed na ~e nos ti, iz to ga pos tup ka proiz la zi ko ris tan 
pri  je nos teh no lo gi je te on nu di no ve mo gu} nos ti za bu du} no st.

Ka ko bi NMI-i ko ji ne sud je lu ju u klju~ nim us po red ba ma BI PM-a mog li po ve za ti svo je na cio-
nal ne eta lo ne s re fe ren tnim vri jed nos ti ma klju~ nih us po red ba, po zi va ju se RMO-i da or ga ni zi ra-
ju klju~ ne us po red be ko je od go va ra ju BI PM-o vim klju~ nim us po red ba ma (vi di sli ku 3). Va ̀ an 
je dio klju~ ne us po red be pi sa nje pro to ko la za nji ho vu prim je nu, a za to je bit no da u re gio nal ne 
us po red be i us po red be BI PM-a bu du uk lju ~e na ba rem dva, a po mo gu} nos ti vi {e NMI-a ko ji 
sud je lu ju u od go va ra ju }oj BI PM-o voj us po red bi ra di osi gu ra nja ~vr stih ve za iz me |u po da ta ka. 
Na kon to ga CC-i mo gu po ve za ti re zul ta te sva kog NMI-a ko ji sud je lu je u re gio nal nim us po red-
ba ma s klju~ nim re fe ren tnim vri jed nos ti ma do bi ve nim us po red bom ut vr |e nom u us po red ba ma 
BI PM-a te iz ra ~u na ti od go va ra ju }a od stu pa nja.

Od ve li ke je va` nos ti za ra st svjet ske ujed na ~e nos ti mje re nja da BIPM i na da lje sud je lu je u dje-
lat nos ti ma RMO-a kao do pun sko me pu tu su rad nje s NMI-i ma. On tre ba preu ze ti od go vor no st 
za us kla |i va nje klju~ nih us po red ba BI PM-a i re gio nal nih klju~ nih us po red ba te po zi va ti RMO-
e da pri do no se oda bi ru klju~ nih us po red ba. Ra di us pos tav lja nja dje lot vor nih me ha ni za ma za tu 
su rad nju pos tig nut je spo ra zum koor di na to ra dob ro us pos tav lja nih RMO-a o stva ra nju za jed ni~-
kog od bo ra re gio nal nih mje ri telj skih or ga ni za ci ja i BI PM-a, ko je mu tre ba pred sje da va ti rav na telj 
BI PM-a. BIPM tre ba ta ko |er po ti ca ti zem lje ko je jo{ ni su uk lju ~e ne u re gio nal nu su rad nju u 
mje ri telj stvu da se prid ru ̀ e pos to je }im RMO-i ma ili, gdje je to prik lad no, os nu ju no ve.

CC-i ta ko |er mo gu upot reb lja va ti re zul ta te na od go va ra ju }i na ~in pro ve de nih dvos tra nih klju~-
nih us po red ba ka ko bi po ve za li na cio nal ne eta lo ne po je di no ga NMI-a s re fe ren tnim vri jed nos ti-
ma klju~ nih us po red ba. Na rav no bit }e bit no da je je dan od tih la bo ra to ri ja su dio nik u od go va ra-
ju }oj klju~ noj us po red bi BI PM-a ili u ko joj s njom po ve za noj re gio nal noj us po red bi.

BIPM }e nas ta vi ti svo ju sa da{ nju po li ti ku ob jav lji va nja u Mje ri telj stvu krat kih pri ka za re zul ta ta 
svih vi {es tra nih i dvos tra nih us po red ba mje re nja u ko je su uk lju ~e ni NMI-i ili BIPM, uk lju ~u ju-
}i klju~ ne us po red be ko je or ga ni zi ra ju BIPM, CC-i, RMO-i ili dru ge stra ne, ~im oni pos ta nu 
dos tup ni. CC-i mo ra ju oci je ni ti re zul ta te svih tak vih us po red ba i raz mot ri ti nji ho ve pos lje di ce. 
BIPM }e kao slu` ba NMI-a ze ma lja ~la ni ca Do go vo ra o met ru, elek tro ni~ ki ob jav lji va ti zbir ni 
za pis nik o po je di na~ nim re zul ta ti ma u klju~ nim i srod nim us po red ba ma, re fe ren tnim vri jed nos-
ti ma klju~ nih us po red ba, od stu pa nji ma re zul ta ta su dio ni ka od tih re fe ren tnih vri jed nos ti i prid ru-
`e nim ne si gur nos ti ma. Taj }e iz vje{ taj bi ti dos tu pan svug dje u svi je tu na in ter ne tu te se o~e ku je 
da }e pos lu ̀ i ti kao glav na ban ka po da ta ka ti je li ma za akreditaciju i dru gi ma za oc je nu stup nja 
u ko jem je me |u na rod na is tov ri jed no st na cio nal nih eta lo na do ka za na. U to me ra du na ob jav lji-
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va nju va` na je od go vor no st BI PM-a da osi gu ra, od go va ra ju }om re fe ren ci jom, va lja no st us po red-
ba ~i ji se re zul ta ti tre ba ju upot reb lja va ti.

Gornji pos tup ci tre ba li bi bi ti po seb no ko ris ni onim NMI-i ma ko ji iz rav no sud je lu ju ma lo ili 
ni ma lo u us po red ba ma mje re nja ko je pro vo de CC-i i BIPM. To im da je mo gu} no st da se do ka ̀ e 
nji ho vo stru~ no zna nje u mje re nju pre ma me |u na rod nim mje ri li ma i da pos ta nu {i re priz na ti.

U iz vje{ ta ji ma ko je rav na telj BI PM-a prip re ma za CIPM pod rob ni je se opi su je me to do lo gi ja 
ko ju tre ba upot reb lja va ti za klju~ ne us po red be i za ana li zu re zul ta ta, uk lju ~u ju }i od re |i va nja 
re fe ren tnih vri jed nos ti klju~ nih us po red ba i od stu pa nja od njih. [to vi {e, u su rad nji s rav na te lji ma 
NMI-a i RMO-a prim je nju je se spo ra zum ko ji se te me lji na me |u sob no me priz na va nju na cio nal-
nih mjer nih eta lo na i pot vr da o um je ra va nju ko je iz da ju NMI-i. NMI-i se po zi va ju da pos ta nu 
pot pis ni ci to ga spo ra zu ma o ko jem }e ui me ze ma lja ~la ni ca vo di ti bri gu BIPM.

[to se na CC-e pos tav lja ju ve }e od go vor nos ti, po seb no s ob zi rom na klju~ ne us po red be i nji ho va 
tu ma ~e nja, ras te i pot re ba da CC-i os ta nu pri li~ no ak tiv ni i da iz me |u sas ta na ka do no se od lu ke. 
Ka ko bi im se u to me po mog lo, BIPM sa da sva ko me CC-u dod je lju je vi {eg slu` be ni ka ko ji slu ̀ i 
kao nje gov izvr {ni taj nik i pred la ̀ e da se taj ni{ tvu pru ̀ a do dat na pot po ra.

Sli ka 3.  She mat ski pri kaz ka ko klju~ ne us po red be BI PM-a po ve za ne s od go va ra ju }im re gio nal nim klju~ nim 
 us po red ba ma i dvos tra nim us po red ba ma na cio nal nih mjer nih eta lo na mo gu da ti dje lot vo ran teh ni~ ki 
 te melj za oc je nu stup nja is tov ri jed nos ti na cio nal nih eta lo na mno gih ze ma lja.

           Na cio nal ni mje ri telj ski in sti tut (NMI) ko ji sud je lu je u klju~ noj us po red bi BI PM-a

           NMI ko ji sud je lu je u re gio nal nim klju~ nim us po red ba ma

           NMI ko ji sud je lu je u klju~ nim us po red ba ma BI PM-a i u re gio nal nim klju~ nim us po red ba ma

           Dru gi NMI

           Dvos tra na klju~ na us po red ba
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4.5  Me |u na rod na su rad nja na akreditaciji la bo ra to ri ja

Na cio nal ne or ga ni za ci je za akreditaciju la bo ra to ri ja i nji ho va me |u na rod na su rad nja, ILAC, ig-
ra ju klju~ nu ulo gu u po mo }i vla da ma na svla da va nju tr go vin skih zap re ka ko je se od no se na is-
pi ti va nje. Prak ti~ ni us pjeh svjet ske mjer ne in fras truk tu re, uk lju ~u ju }i rad BI PM-a i NMI-a, 
pre sud no ovi si o us pje hu tih agen ci ja da osi gu ra ju dje lot vor nu mjer nu slje di vo st pre ma na cio nal-
nim i me |u na rod nim mjer nim eta lo ni ma.

ILAC i od go va ra ju }e re gio nal ne su rad nje na akreditaciji la bo ra to ri ja ima ju va ̀ an za da tak da 
osi gu ra ju me |u na rod nu is tov ri jed no st mje re nja na ra zi na ma is pod ra zi ne NMI-a. Sli ka 4. pri ka-
zu je hi je rar hi je mje re nja dvi ju hi po tet skih dr ̀ a va u da noj re gi ji svi je ta: u sva ko me slu ~a ju mjer-
ni eta lo ni ko ji se upot reb lja va ju na rad no me mjes tu po ve za ni su pre ko mre ̀ e akreditiranih la bo-
ra to ri ja do rad nih eta lo na ko je upot reb lja va ju slu` be um je ra va nja NMI-a i ko na~ no pre ma na cio-
nal nim mjer nim eta lo ni ma NMI-a. U pod to~ ki 4.4 ras prav lja se o kom ple men tar nim ulo ga ma 
BI PM-a i RMO-a u osi gu ra va nju is tov ri jed nos ti iz me |u na cio nal nih i rad nih eta lo na u NMI-i ma. 
Ra di prov je re nep re kid nos ti oko mi tih pra va ca slje di vos ti pot reb no je da re gio nal ne or ga ni za ci je 
za akreditaciju la bo ra to ri ja or ga ni zi ra ju me |u la bo ra to rij ske vo do rav ne us po red be i is pi ti va nja 
os po sob lje nos ti ka ko je pri ka za no na sli ci 4. te da ILAC or ga ni zi ra od go va ra ju }a me |u la bo ra to-
rij ska is pi ti va nja.

Va` no je da BIPM us pos ta vi tje{ nju ve zu s ILA C-om ra di do pu nja va nja ve za na na cio nal noj ra-
zi ni iz me |u NMI-a i na cio nal nih or ga ni za ci ja za akreditaciju la bo ra to ri ja. Ve lik broj op }ih pi ta-

Sli ka 4.  Pri kaz (za jed nu hi po tet sku svjet sku re gi ju) kom ple men tar nih ulo ga BI PM-a, re gio nal ne mje ri telj ske 
 or ga ni za ci je i re gio nal ne su rad nje na akreditaciji la bo ra to ri ja u osi gu ra va nju vo do rav nih prov je ra is to-
 v ri  jed nos ti mje re nja na raz li ~i tim ra zi na ma na cio nal ne hi je rar hi je um je ra va nja.

 NMI oz na ~u je na cio nal ni mje ri telj ski in sti tut

 RMO oz na ~u je re gio nal nu mje ri telj sku or ga ni za ci ju

 Tr oz na ~u je la nac slje di vos ti



Me|unarodne potrebe koje se odnose na mjeriteljstvo ... • 35

nja od za jed ni~ kog je in te re sa za ta dva ti je la. Jed no od njih je is tov ri jed no st na cio nal nih mjer nih 
eta lo na. Dru go je raz voj do go vo re ne po li ti ke o zah tje vi ma za prih vat lji vu mjer nu slje di vo st od 
me |u na rod nih i na cio nal nih eta lo na do eta lo na na mjes tu ra da. Ka ko je pri je spo me nu to, ILAC 
}e us ko ro os no va ti ma le no stal no taj ni{ tvo. Za jed ni~ ku bi ko ri st ima li BIPM i ILAC kad bi se 
ono na la zi lo u ili u BI PM-u ili bli zi ni BI PM-a. Ra zu mi je se da bi sve tro{ ko ve taj ni{ tva ILA C-a 
u BI PM-u sno sio ILAC.

4.6  Me |u na rod na su rad nja u za kon skom mje ri telj stvu

Od svo je ga os ni va nja 1955. go di ne OIML je imao ve lik us pjeh na me |u na rod no me us kla |i va nju 
na cio nal nih pro pi sa i pos tu pa ka iz pod ru~ ja za kon skog mje ri telj stva, po seb no u pod ru~ ju mje re-
nja u tr go vi ni. On ob jav lju je upu te ko je obuh va }a ju op }e as pek te za kon skog mje ri telj stva, uk lju-
~u ju }i prih va }a nje SI je din ica kao za ko ni tih mjer nih je di ni ca te iz ra |u je {i rok krug me |u na rod nih 
pre po ru ka ko je su na mi je nje ne za prih va }a nje kao na cio nal ni pro pi si ka ko bi se osi gu ra lo is prav-
no ob li ko va nje, ov je ra va nje i upo ra ba mje ri la ko ja pod li je ̀ u za kon skim zah tje vi ma. Go di ne 
1991. uve den je OI ML-ov sus tav pot vr |i va nja mje ri la ka ko bi se olak {a li up rav ni pos tup ci i sni-
zi li tro{ ko vi prid ru ̀ e ni me |u na rod noj tr go vi ni mje ri li ma ko ja pod li je ̀ u za kon skim zah tje vi ma. 
U no vi je vri je me OIML je svoj rad pro {i rio iz van tr go vin skih mje re nja u pod ru~ ja gdje na ljud-
sko bla gos ta nje ut je ~u pro pi si za ~i ju se prim je nu zah ti je va ju mje ri la (npr.: si gur no st, zdrav lje i 
oko li{). O~e ku je se da }e pot re ba za tak vim ra dom ras ti prem da je sprem no st vla da da prih va }a-
ju ujed na ~e ne me |u na rod ne pro pi se i po li ti ke za kon skog ure |i va nja kat kad te{ ko pred vid je ti.

BIPM i Me |u na rod ni ured za za kon sko mje ri telj stvo (BIML) uvi jek su bi li u sr da~ nim rad nim 
od no si ma i za jed ni~ ki pri do no si li sas tav lja nju ne kih te melj nih mje ri telj skih do ku me na ta, ali su 
mo` da su ra |i va li ma nje ne go {to bi se mog lo o~e ki va ti uzi ma ju }i u ob zir da su to je di ne dvi je 
svjet ske mje ri telj ske or ga ni za ci je ko je fi nan ci ra ju na cio nal ne vla de. [to vi {e za kon sko mje ri telj-
stvo iz la zi iz ok vi ra svo jih tr go vin skih po ~e ta ka, ra st }e pot re ba za me |u sob nom su rad njom. 
Za jed ni~ ko rad no dru ̀ e nje CI PM-a i Me |u na rod nog od bo ra za za kon sko mje ri telj stvo (CI ML-a) 
tre nu ta~ no tra ̀ i da se ut vr de pu to vi za pos ti za nje ve }e su rad nje i dje lot vor nos ti u pos ti za nju nji-
ho vih ci lje va i upo ra bi nji ho vih iz vo ra, uk lju ~u ju }i mo gu} no st spa ja nja tih or ga ni za ci ja, ali ni je 
og ra ni ~e no na to.

4.7  Me |u na rod ne pi sa ne nor me

Ra di pos ti za nja svjet ske ujed na ~e nos ti mje re nja sve je vi {e jas no i da je pot reb no ima ti na ras po-
la ga nju iz bor me |u na rod nih do ku me na ta ko ji obuh va }a ju te melj ne as pek te mje ri telj stva. ISO i 
IEC (i, u ma njoj mje ri, OIML) ig ra ju va` nu ulo gu u tom smis lu, a nji ho ve do ku men te u to me 
pod ru~ ju ~es to prih va }a ju na cio nal ne or ga ni za ci je. Prim je ri naj te melj ni jih od tih me |u na rod nih 
do ku me na ta su slje de }i:

• ISO 31 (dio 0. do 13.), Ve li ~i ne i je di ni ce

• ISO upu te 30-35, Re fe ren tne tva ri

• ISO 1000, SI je di ni ce i pre po ru ke za upo ra bu nji ho vih vi {ek rat ni ka i od re |e nih dru gih 
je di ni ca

• IEC pub li ka ci ja 27 (dio 1. do 4.), Slov ni zna ko vi ko ji se tre ba ju upot reb lja va ti u elek tro teh ni ci



36 • Me|unarodne potrebe koje se odnose na mjeriteljstvo ...

• IEC pub li ka ci ja 50, Me |u na rod ni elek tro teh ni~ ki rje~ nik

• OIML D2, Za ko ni te mje r ne je di ni ce.

Po seb no su va` ni do ku men ti ko je je ISO ob ja vio ui me BI PM-a, IE C-a, IF CC-a, ISO-a, IU PA C-
a, IU PA P-a i OI ML-a. To su:

• Me |u na rod ni rje~ nik os nov nih i op }ih na zi va u mje ri telj stvu

• Upu te za is ka zi va nje mjer ne ne si gur nos ti.

Od po seb ne su va` nos ti za um jer ne la bo ra to ri je i nji ho vu akreditaciju upu te ko je su za jed ni~ ki 
ob ja vi li ISO/IEC za pot vr |i va nje proiz vo da i tvr tka te za oc je nu suk lad nos ti, po seb no:

• ISO/IEC upu te 25, Op }i zah tje vi za mje ro dav no st la bo ra to ri ja za um je ra va nje i is pi ti va nje

• ISO/IEC upu te 58, Sus ta vi akreditacije la bo ra to ri ja za um je ra va nje i is pi ti va nje – Op }i zah-
tje vi za rad i priz na va nje.

Niz nor ma ISO 9000 o up rav lja nju kak vo }om i osi gu ra va nju kak vo }e imao je ko ris tan ut je caj 
na svjet sko mje ri telj stvo skre }u }i po zor no st mno gim or ga ni za ci ja ma ko je tra ̀ e pot vr |i va nje 
kak vo }e na nji ho ve pot re be za pouz da nim mje ri telj stvom i mjer nom slje di vo{ }u. U od re |e nim 
slu ~a je vi ma na nes re }u do{ lo je do br ka nja iz me |u ulo ga pot vr |i va nja kak vo }e i akreditacije 
la bo ra to ri ja.

Rad Od bo ra za re fe ren tne tva ri ISO-a (REMCO) di je li niz za jed ni~ kih ci lje va s ra dom BI PM-a 
i Sav je to dav nog od bo ra za ko li ~i nu tva ri (CCQM) o mje ri telj stvu u ke mi ji. Ko mu ni ka ci ja iz me-
|u tih sku pi na u no vi je je vri je me po bolj {a na pris tu pom REM CO-a u ~lan stvo CCQM-a.

Pre po ru ~u je se da BIPM, ILAC i OIML pe rio di~ no sud je lu ju u za jed ni~ kim ras pra va ma s ISO-
om i IE C-om o pot re bi za do dat nim me |u na rod nim do ku men ti ma ko ji se od no se na te melj ne 
as pek te mje ri telj stva i ujed na ~e no st mje re nja. Sas tav lja nje prik lad nih me |u na rod nih upu ta mog-
lo bi dob ro odig ra ti ko ris nu ulo gu u pos ti za nju is tov ri jed nos ti i me |u sob nog priz na va nja na cio-
nal nih mjer nih eta lo na ko je od r ̀ a va ju NMI-i i raz vo ju ujed na ~e ni jih kri te ri ja za mjer nu slje di-
vo st. S tim u ve zi tre ba na po me nu ti da su ISO, IEC i OIML ve} zas tup lje ni u Sav je to dav no me 
od bo ru za je di ni ce.

Pisane nor me ISO-a i IE C-a ~i ne izvr stan iz vor po da ta ka o mje re nji ma ko ja se zah ti je va ju za 
raz li ~i te in dus trij ske gra ne, proiz vo de i us lu ge. One mo gu bi ti od ve li ke ko ris ti pru ̀ a te lji ma 
mje ri telj skih us lu ga od ko jih se zah ti je va da pru ̀ a ju pot po ru mje re nji ma. Prim jer je niz nor ma 
IEC 1000 o elek tro mag net skoj spo ji vos ti. Pre po ru ~u je se da se BIPM i OIML {to je vi {e mo gu }e 
os la nja ju na ISO i IEC u prip re mi pi sa nih nor ma ko je se od no se na po seb na pod ru~ ja pri mi je nje-
nih ili "prak ti~ ni h" mje re nja. Pos to ji mno go pod ru~ ja i ni je real no o~e ki va ti da }e tro{ ko ve uk-
lju ~e ne u nji ho vo za do vo lja va nje pod mi ri va ti vla de iz fon do va ko je osi gu ra va ju BI PM-u i 
OIML-u za op }e ni ti je i bit ni je as pek te mje ri telj stva i za kon skog mje ri telj stva.

4.8  Pot re be ze ma lja u raz vo ju

CIPM priz na je da BIPM tre ba pro na }i no ve pu to ve za po mo} zem lja ma u raz vo ju u ja ~a nju nji-
ho vih na cio nal nih mjer nih sus ta va. To se di je lom mo ̀ e pos ti }i su rad njom s OI ML-om u ko je mu 
ve} dje lu je Vi je }e za raz voj ko je je za du ̀ e no za pot re be ze ma lja u raz vo ju. U to me smis lu BIPM 
tre nu ta~ no su ra |u je s OI ML-om i IME KO-om u pot po ri se mi na ru ko ji }e se od r ̀ a ti u lip nju 
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1998. go di ne o Ulo zi mje ri telj stva u gos po dar skom i dru{ tve nom raz vo ju ko ji or ga ni zi ra i ko je-
mu je do ma }in Physi ka li sch-Tec hnis che Bun de san sta lt iz Braun schwei ga (Nje ma~ ka).

Ne ko li ko ini ci ja ti va ko je su ob jav lje ne u ovo me iz vje{ ta ju po ve }at }e mo gu} nos ti za zem lje u 
raz vo ju da se prid ru ̀ e ra du BI PM-a, po seb no onih ze ma lja ko je su ~la ni ce Do go vo ra o met ru. 
Nap rim jer, pe rio di~ ni sas tan ci rav na te lja NMI-a s CI PM-om i vi {im slu` be ni ci ma BI PM-a ot vo-
re ni su zem lja ma u raz vo ju kao i oni ma s dob ro raz vi je nim mjer nim sus ta vom pod uv je tom da 
su ~la no vi Do go vo ra o met ru. Od lu ka da se na sas tan ke sav je to dav nih od bo ra po zi va ju pro mat-
ra ~i ve} je ut vr |e na u pod to~ ki 4.4, uv jet za klju~ ne us po red be BI PM-a s re gio nal nim us po red-
ba ma da je sve ve }u mo gu} no st za zem lje u raz vo ju da do ka ̀ u svo je sve ve }e stru~ no zna nje u 
mje re nji ma pre ma me |u na rod nim mje ri li ma i da pro {i re priz na nje svo jih mo gu} nos ti.

Dru ga je ini ci ja ti va ko ju BIPM mo ra po du ze ti us pos tav lja nje od no sa na naj vi {oj ra zi ni s me |u-
na rod nim fi nan cij skim agen ci ja ma kao {to su Svjet ska ban ka i re gio nal ne ban ke za raz voj da ih 
sav je tu ju o dje lot vor nom us mje ra va nju fi nan ci ja u mje ri telj ske struk tu re ze ma lja u raz vo ju. Va-
`an je cilj po ve }a nje pro fi la mje ri telj ske dje lat nos ti kao sas tav ni ce u gos po dar sko me raz vo ju.
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5  Ulo ga BI PM-a u pr vim de set lje }i ma 21. sto lje }a

Do go vor o met ru osi gu ra va for mal ni te melj za svjet ski do go vor o mje re nji ma za in dus tri ju, tr go-
vi nu i gos po dar stvo, zna no st i teh ni ku, ko mu ni ka ci je, me di ci nu i, {to je oso bi to va` no, sve ak-
tiv nos ti suv re me ne dr ̀ a ve, uk lju ~u ju }i ljud sko zdrav lje i si gur no st. Do go vor je nas tao kra jem 
de vet naes to ga sto lje }a, u vri je me kad je tr go vi na in dus trij skim proiz vo di ma sve vi {e preu zi ma la 
va` no st za proiz vod nju in dus trij skih proiz vo da, u stva ri se priz na la pot re ba za me |u na rod nim 
ugo vo rom o mjer nim je di ni ca ma. On je da nas bi tan dio teh ni~ ke in fras truk tu re suv re me nog svi je-
ta. BIPM je glav no oru |e Do go vo ra za pos ti za nje nje go vih ci lje va te, bu du }i da u dr ̀ a va ma ~la ni-
ca ma ras te pod ru~ je dje lat nos ti u ko ji ma se zah ti je va ju to~ na i ujed na ~e na mje re nja, a ne pa da, 
mo ̀ e se pred vid je ti znat no {i re nje ulo ge i dje lok ru ga BI PM-a. Mo ra se me |u tim priz na ti da tak vo 
{i re nje og ra ni ~u ju gos po dar ska og ra ni ~e nja u dr ̀ a va ma ~la ni ca ma i {i ra po li ti ka ne po ve }a va nja 
tro{ ko va. CIPM je dak le u tu svr hu po du zeo oz bilj nu kri ti~ ku oc je nu ne ko li ko sce na ri ja ko ji se 
ti ~u bu du} nos ti BI PM-a. Oni s jed ne stra ne uk lju ~u ju mo gu} no st po ve }a nja nje go va dje lok ru ga i 
fi nan ci ra nja ka ko bi se za do vo lji li po ve }a ni zah tje vi, a s dru ge stra ne pos lje di ce sma nje nja raz li ~i-
tih di je lo va prog ra ma pa ~ak i sma nje nje sveu kup no ga pro ra ~u na. Va` no je na po me nu ti da je 
CIPM pri pro ved bi kri ti~ ke oc je ne bio svjes tan ~i nje ni ce da ni je pi ta nje ho }e li rad ko ji se od vi-
ja u BI PM-u bi ti pot re ban – pos to ji sveop }e sla ga nje da ho }e – ne go ho }e li se od vi ja ti dje lot vor-
ni je u BI PM-u ili neg dje drug dje te ka ko se mo ̀ e od vi ja ti na naj dje lot vor ni ji na ~in.

BIPM tre nu ta~ no obav lja dvi je {i re ka te go ri je pos lo va.

• Osi gu ra va ad mi nis tra tiv no i znan stve no taj ni{ tvo ka ko bi se us kla di la me |u na rod na su rad nja 
u ok vi ru Do go vo ra o met ru.

• Dje lu je kao ak tiv ni znan stve ni in sti tut ko ji obav lja mje {a vi nu ra da na pru ̀ a nju us lu ga i znan-
stve nog is tra ̀ i va nja prid ru ̀ e na mje ri telj stvu.

Pre ma saz na nju CI PM-a pos to ji sveop }e sla ga nje da je bit na ulo ga BI PM-a u ad mi nis tra tiv no me 
i znan stve no me taj ni{ tvu. Sta ja li{ te je CI PM-a da BIPM ne bi mo gao dje lot vor no is pu nja va ti 
svo ju ulo gu kad ne bi od r ̀ a vao la bo ra to ri je i po du zi mao ak tiv ne prog ra me znan stve nog ra da. 
To je odu vi jek bi lo sta ja li{ te CI PM-a, a po du pi ra le su ga dr ̀ a ve ~la ni ce CGPM-a i ono se ov dje 
ne do vo di u pi ta nje. Ipak, vri jed no je po no vi ti ne ke glav ne raz lo ge ko ji po du pi ru to sta ja li{ te:

• Mno ge vla de smat ra ju stra te{ ki va` nim pi ta nje od r ̀ a va nja neo vis nos ti teh no lo{ ke i mje ri telj-
ske in fras truk tu re svo jih dr ̀ a va te kad se zah ti je va me |u na rod na slje di vo st da ju pred no st 
po ve zi va nju s neo vis nim me |u na rod nim la bo ra to ri jem, a ne ob ve zi da ovi se o vanj skim 
NMI-i ma. Po seb no bi pre kid la bo ra to rij skog ra da u BI PM-u zah ti je vao da je dan ili vi {e 
NMI-a ko je bi ime no va le dr ̀ a ve ~la ni ce od r ̀ a va i pre no si svjet ski eta lon ma se, svjet sku 
vre men sku ljes tvi cu, me |u na rod ni re fe ren tni sus tav za ra dioak tiv na mje re nja itd. Svi oni 
NMI-i ko ji se u um je ra va nju za us pos tav lja nje slje di vos ti svo jih na cio nal nih eta lo na tre nu-
ta~ no os la nja ju na BIPM tre ba li bi se os la nja ti na vanj ske NMI-e. Na sli ~an bi se na ~in od 
ko je ga dru gog NMI-a tre ba la do bi va ti ve li ka ko li ~i na pri je no sa teh no lo gi ja i teh ni~ kih sav-
je ta ko ji se od no se na pri mar ne mjer ne eta lo ne ko je ti je kom me |u na rod nih us po red ba tre nu-
ta~ no NMI-i ma pru ̀ a znan stve no osob lje BI PM-a. Kad bi se pre ki nu lo uk lju ~i va nje mje ro-
dav nih i neo vis nih znan stve ni ka BI PM-a neiz bje` no bi se sma nji lo pov je re nje da se me |u-
na rod ne us po red be na cio nal nih eta lo na ob jek tiv no i po{ te no pro vo de i ana li zi ra ju.

• Da bi se pos tig la eko no mi~ na svjet ska ujed na ~e no st mje re nja ve }i dio me |u na rod ne su rad-
nje, uk lju ~u ju }i us po red be na cio nal nih eta lo na tre bao bi bi ti vi {es tran, a ne dvos tran. Us kla-
|i va nje vi {es tra ne su rad nje jed na je od sna ga BI PM-a, ali tra jan us pjeh u toj ulo zi u ve li koj 
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mje ri ovi si o tome ima li BIPM mje ro dav no i stru~ no znan stve no osob lje. U ra du de vet sav-
je to dav nih od bo ra sud je lu je oko sto ti nu or ga ni za ci ja i in sti tu ta iz ci je log svi je ta te je sa mo 
u 1997. go di ni sto se dam de set stru~ nja ka iz na cio nal nih in sti tu ta do{ lo u BIPM na sas tan ke 
{e st od bo ra. Kad bi BIPM iz gu bio svo ju mje ro dav no st u us kla |i va nju tih vi {es tra nih ak tiv-
nos ti, su rad nja iz me |u tih 100 in sti tu ta tre ba la bi bi ti dvos tra na ili re gio nal na s me |u re gio-
nal nim ve za ma. Ob je bi mo gu} nos ti bi le mno go ma nje dje lot vor ne i skup lje ne go pos to je }i 
sus tav ko ji se te me lji na BI PM-u. Ni je ta ko |er vje ro jat no da bi po je di na~ ni NMI-i bi li sprem-
ni preu ze ti pos to je }e znan stve ne prog ra me i od go vor nos ti BI PM-a bez od go va ra ju }e fi nan-
cij ske na dok na de iz dru gih dr ̀ a va ~la ni ca, po seb no s ob zi rom na pri ti sak na mno ge od njih 
da os tva ru ju do bit.

Pre ma to mu BIPM mo ra zad r ̀ a ti znan stve no osob lje i nas ta vi ti dje lo va ti kao ak ti van znan stve ni 
la bo ra to rij.

CIPM je od lu ~iv {i da pre kid la bo ra to rij skog ra da u BI PM-u ni je od r ̀ i va op ci ja, nas ta vio prov je-
ra va ti raz li ~i te sce na ri je za od r ̀ a va nje taj ni{ tva i la bo ra to rij skih fun kci ja BI PM-a s ob zi rom na 
gos po dar ska og ra ni ~e nja i prom je ne pot re ba sku pa NMI-a. Kri ti~ ki je oci je nje na iz ja va ko ju je 
prih va tio 1984. go di ne ko jom se da je kra tak preg led ulo ge BI PM-a ko ja je pre ne se na u do dat ku 
A, a do pu nje na na slje de }i na ~in:

Ulo ga BI PM-a u pr vim de set lje }i ma 21. sto lje }a

Mi si ja je BI PM-a osi gu ra nje svjet ske ujed na ~e nos ti mje re nja.

BIPM }e tu mi si ju os tva ri ti osi gu ra njem nu` no ga fi zi kal nog te me lja za tak vu ujed na ~e no st i su-
rad nju s dru gim us ta no va ma i or ga ni za ci ja ma ko je su po ve za ne s tom mi si jom. Nje go ve su dak-
le glav ne za da }e:

• traj no po suv re me nji va nje i pre no {e nje Me |u na rod nog sus ta va je di ni ca (SI)

• ~u va nje i pre no {e nje pri mar nog eta lo na ma se, me |u na rod ne pram je re ki log ra ma

• us pos tav lja nje i pre no {e nje me |u na rod no ga atom skog vre me na i, u su rad nji s od go va ra ju }im 
as tro nom skim or ga ni za ci ja ma, us kla |e no ga svjet skog vre me na

• osi gu ra nje sre di{ ta za me |u na rod nu us po red bu fi zi kal nih os tva re nja dru gih os nov nih SI je-
di ni ca ka ko bi se za do vo lji le pot re be sku pa na cio nal nih mje ri telj skih in sti tu ta te ka ko bi im 
se omo gu }i la vlas ti ta os tva re nja u onim slu ~a je vi ma gdje se pred vi |a ju po seb ne ko ris ti, i 
sud je lo va nje u raz vo ju pri mar nih mjer nih me to da u ke mi ji

• su rad nja sa sav je to dav nim od bo ri ma i re gio nal nim mje ri telj skim or ga ni za ci ja ma u od re |i va-
nju klju~ nih me |u na rod nih us po red ba ko je se zah ti je va ju ka ko bi se od re dio stu panj is tov ri-
jed nos ti na cio nal nih mjer nih eta lo na te or ga ni za ci ja pro ved be tih us po red ba

• ob jav lji va nje sa ̀ e tih pri ka za dos tup nih re zul ta ta svih vi {es tra nih i dvos tra nih mjer nih us po-
red ba u ko je su uk lju ~e ni na cio nal ni mje ri telj ski in sti tu ti ili BIPM te ob jav lji va nje vred no va-
nja op se ga u ko je mu oni do ka zu ju is tov ri jed no st na cio nal nih mjer nih eta lo na

• pro ved bu i od r ̀ a va nje ui me dr ̀ a va ~la ni ca spo ra zu ma o me |u sob no me priz na va nju na cio-
nal nih mjer nih eta lo na i pot vr da o um je ra va nju ko je iz da ju na cio nal ni mje ri telj ski in sti tu ti

• ja ~a nje slje di vos ti na cio nal nih mjer nih eta lo na dr ̀ a va ~la ni ca osi gu ra va njem um je ra va nja 
ko ja tra ̀ e nji ho vi na cio nal ni mje ri telj ski in sti tu ti gdje god je to os tva ri vo
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• po du zi ma nje znan stve nog ra da ko ji se od no si na mjer ne je di ni ce i eta lo ne, uk lju ~u ju }i od go-
va ra ju }a te melj na is tra ̀ i va nja i od re |i va nje fi zi kal nih stal ni ca;

• su rad nja s me |u na rod nim ti je li ma ko ja ima ju srod ne mi si je, iz me |u os ta lo ga s re gio nal nim 
mje ri telj skim or ga ni za ci ja ma, Me |u na rod nom su rad njom na ak re di ta ci ji la bo ra to ri ja, Me |u-
na rod nom or ga ni za ci jom za za kon sko mje ri telj stvo, Me |u na rod nom or ga ni za ci jom za nor-
mi za ci ju i Me |u na rod nim elek tro teh ni~ kim pov je ren stvom ka ko bi se osi gu ra lo da se te melj-
ni do ku men ti pot reb ni za ujed na ~e no st mje re nja, kao {to su rje~ ni ci u mje ri telj stvu i is ka zi-
va nje mjer ne ne si gur nos ti, po suv re me nju ju i {i re pre no se

• osi gu ra nje znan stve nog i up rav no ga taj ni{ tva za Op }u kon fe ren ci ju za ute ge i mje re te za 
Me |u na rod ni od bor za ute ge i mje re i nje go ve sav je to dav ne od bo re.

Osim te sa ̀ e te iz ja ve CIPM je do nio dva de set i jed nu po seb nu od lu ku ko ja se ti ~e ulo ge BI PM-a. 
One su na ve de ne u idu }e mu od sje~ ku ovog iz vje{ ta ja.



41

6  Od lu ke CI PM-a

Kao pos lje di ca nje go vih pro mi{ lja nja u prip re mi ovo ga iz vje{ ta ja, CIPM je do nio slje de }e od lu-
ke o bu du }oj ulo zi BI PM-a i sav je to dav nih od bo ra. Ne ke od tih od lu ka u bi ti su pot vr |i va nja 
pri ja{ nje po li ti ke, a dru ge sad r ̀ a va ju bit ne ele men te no ve po li ti ke.

Svjet sko vod stvo u mje ri telj stvu

1.  BIPM }e nas ta vi ti osi gu ra va ti svjet sko vod stvo u osi gu ra va nju svjet ske ujed na ~e nos ti mje-
re nja, u po bolj {a va nju i pro mi ca nju upo ra be Me |u na rod nog sus ta va je di ni ca (SI) i pred vi |a-
nju no vih pot re ba, u raz vo ju bo ljih mjer nih eta lo na i us pos tav lja nju la ko dos tup nih ban ka 
po da ta ka o stup nju is tov jet nos ti na cio nal nih mjer nih eta lo na raz li ~i tih dr ̀ a va.

2.  BIPM }e omo gu }i ti bo lju ko mu ni ka ci ju na vi {oj ra zi ni s glav nim ko ris ni ci ma, na cio nal nim 
mje ri telj skim us ta no va ma dr ̀ a va ~la ni ca, or ga ni zi ra njem pe rio di~ nih sas ta na ka rav na te lja 
in sti tu ta s ~la no vi ma CI PM-a i s vi {im slu` be ni ci ma BI PM-a ka ko bi se ras prav lja lo o va`-
ni jim pi ta nji ma u me |u na rod no me mje ri telj stvu.

Ak tiv nos ti la bo ra to ri ja u BI PM-u

3.  BIPM mo ra po du ze ti raz li ~i ta is tra ̀ i va nja ko ja se od no se na je di ni ce i eta lo ne ka ko bi osi gu-
rao naj bo lji is tra ̀ i va~ ki oko li{ nu ̀ an za priv la ~e nje i zad r ̀ a va nje pr vo raz red nih znan stve ni-
ka ko ji mo gu ra di ti s is tak nu tim znan stve ni ci ma NMI-a kao ug led ni pa ro vi ili vo di te lji, {to 
bi bi lo bit no za dje lot vor no obav lja nje nje go ve mi si je. U to mo gu bi ti uk lju ~e na od re |e na 
prid ru ̀ e na te melj na is tra ̀ i va nja i od re |i va nja fi zi kal nih stal ni ca. Ukup ni la bo ra to rij ski na-
por u BI PM-u od r ̀ a vat }e se ba rem na nje go voj sa da{ njoj ra zi ni, ra zi ni ko ja je tek ne{ to iz-
nad pra ga pot reb na za od r ̀ a va nje ti ma spo sob na za rad.

4.  Zbog je din stve nih od go vor nos ti BI PM-a za me |u na rod nu pram je ru ki log ra ma te za TAI i UTC, 
u pod ru~ ji ma ma se, vre me na i frek ven ci je od r ̀ a vat }e se ak tiv ni la bo ra to rij ski prog ra mi.

5.  Me |u na rod ni re fe ren tni sus tav ko ji je raz vio BIPM ti je kom mno go go di na za mje re nja ak-
tiv nos ti ra dio nuk li da osi gu ra va svjet ski te melj za osi gu ra nje is tov ri jed nos ti na cio nal nih 
eta lo na ak tiv nos ti. On }e se i na da lje po du pi ra ti.

6.  Dru ge te ku }e la bo ra to rij ske ak tiv nos ti u BI PM-u, ug lav nom na du lji ni, u pod ru~ ju elek tri ci-
te ta, io ni za cij skog zra ~e nja te ra dio met ri ji i fo to met ri ji i na da lje }e da va ti va` ne dop ri no se 
mjer noj ujed na ~e nos ti i od go va ra ju }im prog ra mi ma ko ji se od no se na eta lo ne u NMI-i ma. 
Me |u tim bu du }i da je BIPM pre ma len za sud je lo va nje u svim gra na ma mje ri telj stva, nje go-
va se pod ru~ ja la bo ra to rij skih dje lat nos ti mo ra ju s vre me na na vri je me mi je nja ti ka ko bi 
od ra ̀ a va la raz voj pot re ba sku pa NMI-a.

7.  BIPM }e za po ~e ti ma li la bo ra to rij ski prog ram s oko ~e ti ri ~la na osob lja u jed no me ili vi {e 
pa` lji vo odab ra nih as pe ka ta mje ri telj stva u ke mi ji. Taj }e prog ram po seb no po du pi ra ti rad 
Sav je to dav nog od bo ra za ko li ~i nu tva ri u osi gu ra nju vo de }e ga po lo ̀ a ja u ke mij skoj za jed ni-
ci u ja ~a nju slje di vos ti ke mij skih mje re nja pre ma je di ni ca ma SI-a.

8.  BIPM }e i na da lje po ma ga ti NMI-i ma dr ̀ a va ~la ni ca u ja ~a nju slje di vos ti nji ho vih na cio nal-
nih mjer nih eta lo na osi gu ra njem um je ra va nja kad god za to pos to ji mo gu} no st.
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Is tov ri jed no st na cio nal nih mjer nih eta lo na

9.  BIPM }e s CC-i ma su ra |i va ti u ut vr |i va nju u sva ko me pod ru~ ju mje ri telj stva onih me |u na-
rod nih mjer nih us po red ba ko je se na zi va ju klju~ nim us po red ba ma BI PM-a ko je se zah ti je va-
ju za od re |i va nje stup nja is tov ri jed nos ti na cio nal nih mjer nih eta lo na. On }e po ma ga ti CC-
i ma u or ga ni za ci ji pe rio di~ nih klju~ nih us po red ba iz me |u stru~ nih NMI-a u to me pod ru~ ju 
osi gu ra va ju }i da kad god je to mo gu }e ba rem dva, i po mo gu} nos ti vi {e NMI-a bu du uk lju-
~e ni iz sva kog RMO-a.

10.  Po ja ~at }e gra |e nje ~vr stih ve za iz me |u BI PM-a i RMO-a te }e se tra ̀ i ti spo ra zum koor di-
na to ra dob ro us pos tav lje nih RMO-a za stva ra nje za jed ni~ kog od bo ra re gio nal nih mje ri telj-
skih or ga ni za ci ja ko ji ma pred sje da rav na telj BI PM-a. BIPM }e po ti ca ti RMO-e da pro vo de 
re gio nal ne klju~ ne us po red be, sin kro ni zi ra ne s klju~ nim us po red ba ma BI PM-a ta ko da se 
mo gu gra di ti glo bal ne ve ze s ve }im mo gu }im bro jem na cio nal nih eta lo na. On }e ta ko |er 
po ti ca ti dr ̀ a ve ko je jo{ ni su ~la ni ce pos to je }ih RMO-a da se uk lju ~e u re gio nal nu mje ri telj-
sku su rad nju ili, gdje je to pot reb no, for mi ra nje no ve.

11.  BIPM }e nas ta vi ti svo ju po li ti ku ob jav lji va nja u Mje ri telj stvu sa ̀ e ta ka re zul ta ta svih mje ri-
telj skih us po red ba u ko je su uk lju ~e ni NMI-i ili BIPM, po seb no one BI PM-a i re gio nal nih 
klju~ nih us po red ba.

12.  Iz re zul ta ta sva ke klju~ ne us po red be BI PM-a CC-i }e od re di ti klju~ nu re fe ren tnu vri jed no st. 
Za sva kog su dio ni ka u BI PM-u re gio nal ne i dvos tra ne klju~ ne us po red be, vred no vat }e se 
iz vo |e nje nje go ve dek la ri ra ne vri jed nos ti iz re fe ren tne vri jed nos ti za jed no s prid ru ̀ e nom 
ne si gur no{ }u. Kao slu` ba NMI-a dr ̀ a va ~la ni ca BIPM }e od r ̀ a va ti elek tro ni~ ki pri kup lje ne 
za pi se o nji ho vim po je di na~ nim re zul ta ti ma u klju~ nim us po red ba ma i o nji ho vim od stu pa-
nji ma od re fe ren tnih vri jed nos ti do bi ve nih klju~ nim us po red ba ma. Taj se za pis mo ra u~i ni ti 
la ko dos tup nim svu da u svi je tu na in ter ne tu.

13.  U su rad nji s rav na te lji ma NMI-a i koor di na to ri ma RMO-a BIPM }e pro vo di ti i od r ̀ a va ti 
spo ra zum o me |u sob no me priz na va nju na cio nal nih mjer nih eta lo na i pot vr da o um je ra va nju 
ko je iz da ju NMI-i. Rav na te lji NMI-a su dio ni ka bit }e poz va ni da pot pi {u taj spo ra zum.

Sav je to dav ni od bo ri CI PM-a

14.  CIPM je prei na ~io kri te ri je za ~lan stvo u CC-i ma (vi di do da tak C). Uv je ti za CC-e bit }e 
pro {i re ni te }e se po pot re bi us pos ta vi ti je dan ili dva do dat na CC-a ka ko bi se pok ri la glav na 
pod ru~ ja mje ri telj stva u ko ji ma je va` na me |u na rod na is tov ri jed no st eta lo na i su rad nja iz-
me |u NMI-a.

15.  Do da tak D pred la ̀ e mo del uv je ta za ti pi~ ni CC prem da }e se ti uv je ti znat no mi je nja ti od 
jed no ga do dru gog CC-a. Ve }i se nag la sak sa da stav lja na pla ni ra nje klju~ nih us po red ba, pre-
rad bu i ana li zu re zul ta ta te od re |i va nje stup nja is tov ri jed nos ti na cio nal nih mjer nih eta lo na.

16.  Pro mi je nje ni su na zi vi ~e ti ri ju pos to je }ih CC-a ta ko da jas ni je po ka zu ju nji ho ve dje lat nos ti 
(vi di tab li cu 2.). Raz mot re no je us pos tav lja nje CC-a za akus ti ku, ul traz vuk i vib ra ci je.

17.  Us kla |i va nje is tra ̀ i va nja na eta lo ni ma u NMI-i ma os tat }e va` na dje lat no st CC-a. Va lja lo 
bi raz mis li ti za vri je me sas ta na ka sav je to dav nih od bo ra, o mo gu} nos ti za jed ni~ ke upo ra be 
od re |e ne skup lje op re me.

18.  Sa sta ja li{ ta nji ho ve po ve }a ne od go vor nos ti, CC-i }e pro vo di ti nep re kid ni prog ram ra da iz-
me |u sas ta na ka, BIPM }e pru ̀ a ti pot po ru glav no mu taj ni{ tvu za sva ki CC i dod je lom po seb-
nog znan stve nog ~la na Ure da ko ji bi bio ime no va n izvr {nim taj ni kom.
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Su rad nja sa srod nim me |u na rod nim or ga ni za ci ja ma

19.  Kao vo de }a me |u na rod na mje ri telj ska or ga ni za ci ja, BIPM }e or ga ni zi ra ti pe rio di~ ne sas tan-
ke na vi {oj ra zi ni iz me |u pred stav ni ka BI PM-a, BI ML-a, ISO-a, IE C-a i ILA C-a. Ci lje vi tih 
sas ta na ka, iz me |u os ta log, mo ra ju bi ti slje de }i:

• osi gu ra nje da mi si je tih pet or ga ni za ci ja ko je se ba ve mje re njem i mje ri telj stvom bu du kom-
ple men tar ne i, kad se uz mu za jed no, dos tat no obuh vat ne ka ko bi se osi gu ra la svjet ska ujed-
na ~e no st eta lo na

• pla ni ra nje stra te gi ja za raz voj svi jes ti vla da i od go va ra ju }ih me |u na rod nih or ga ni za ci ja o 
sve ve }oj va` nos ti mje re nja i mje ri telj stva

• kri ti~ ki preg led pos to je }ih me |u na rod nih nor ma ko je slu ̀ e za nap re dak me |u na rod ne ujed-
na ~e nos ti u mje ri telj stvu, ut vr |i va nje pot re ba za do dat nim do ku men ti ma i naj prik lad ni jim 
ti je lom ko je bi za njih preu ze lo od go vor no st

• raz mat ra nje za jed ni~ kih ini ci ja ti va za po mo} zem lja ma u raz vo ju u mje ri telj stvu, uk lju ~u ju-
}i ja ~a nje od no sa s vo de }im me |u na rod nim fi nan cij skim agen ci ja ma kao {to su Svjet ska 
ban ka i re gio nal ne raz voj ne ban ke.

20.  BIPM }e po du ze ti ko ra ke za raz voj tje{ nje su rad nje i nas tav lja nje ve za s ILA C-om te su ra-
|i va ti s njim na {i rim pi ta nji ma kao {to su is tov ri jed no st na cio nal nih mjer nih eta lo na i kri te-
ri ja ko ji od re |u ju mjer nu slje di vo st. Tre ba po ti ca ti pri jed log za smje{ taj no vo ga taj ni{ tva 
ILA C-a u BIPM.

21.  BIPM }e nas to ja ti dje lo va ti u tje{ njoj su rad nji s BI ML-om, ima ju }i po seb no na umu pre po-
ru ke ko je pot je ~u iz za jed ni~ kih rad nih sku pi na CI PM-a i CI ML-a.
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7  Fi nan cij ske ob ve ze ko je se zah ti je va ju od dr ̀ a va ~la ni ca 
 Do go vo ra o met ru

Ovaj se iz vje{ taj sa da us mje ru je na fi nan cij ske ob ve ze ko je }e se u idu }im de set lje }i ma zah ti je-
va ti od dr ̀ a va ~la ni ca Do go vo ra o met ru ka ko bi se mog le dje lot vor no i u~in ko vi to pro vo di ti 
pret hod no da ne stra te gi je i od lu ke. Tri su ka te go ri je tak vih ob ve za.

• Pr va je ka te go ri ja go di{ nji dop ri nos ko ji je sva ka dr ̀ a va ~la ni ca ob vez na pla ti ti BI PM-u. To 
pred stav lja iz rav nu fi nan cij sku ob ve zu. Ukup ni dop ri nos za sva ku go di nu unap ri jed od re |u-
je CGPM na kon raz mat ra nja prog ra ma ra da ko ji pred la ̀ e BIPM te ko ji se ra za {i lje dr ̀ a va ma 
~la ni ca ma pos tup kom ko ji je odob rio CGPM i ko ji se te me lji na ljes tvi ci oc je na Or ga ni za ci-
je uje di nje nih na ro da za ras pod je lu dop ri no sa.

• Dru ga ka te go ri ja obuh va }a do dat ne tro{ ko ve sva ke dr ̀ a ve ~la ni ce ko ja su ra |u je s CI PM-om, 
BI PM-om i CC-i ma u nji ho vim prog ra mi ma ra da. Ve }i nu te su rad nje, ali ne svu, preu zi ma ju 
NMI-i po seb no sud je lo va njem u me |u na rod nim us po red ba ma mje re nja i u dru go me ra du 
CC-a.

• Tre }a ka te go ri ja o~e ki va ni su ve }i iz dat ci s ko ji ma }e se suo ~i ti dr ̀ a ve ~la ni ce u svo jim 
vlas ti tim zem lja ma ka ko bi od go vo ri le ve }im zah tje vi ma za pouz da nim mje ri telj stvom ko ji 
se pred vi |a ju u ni zu no vih pod ru~ ja.

O bu du }im se zah tje vi ma sa da ras prav lja za sva ku od tih ka te go ri ja po seb no.

7.1  Go di{ nji dop ri nos BI PM-u

Pri je ras pra ve o prim je re no me iz no su dop ri no sa za idu }ih ne ko li ko de set lje }a uk rat ko su se ana-
li zi ra li po dat ci za raz dob lje od 1980. do 1996. go di ne kao bi se po ka za li no vi ji prav ci raz vo ja. 
Ti je kom tog raz dob lja ukup ni je dop ri nos ko ji je od re dio CGPM po ve }an s 7 475 000 zlat nih 
fra na ka na 25 918 000 zlat nih fra na ka. Ako se uz me u ob zir po ka za telj in fla ci je u Fran cus koj te 
oba iz no sa is ka ̀ u u zlat nim fran ci ma u 1996. go di ni, po ve }a nje bi bi lo s 15 548 000 zlat nih fra-
na ka na 25 918 000 zlat nih fra na ka, {to u to me raz dob lju pred stav lja stvar no po ve }a nje od prib-
li` no 66,7 %. Pos tot ni dop ri nos ko ji bi BIPM stvar no pri mao sva ke go di ne kre tao se u to me 
raz dob lju od 85,95 % do 116,10 % te pros je ~e no iz no sio 99,31 %. Bit no je na po me nu ti da je broj 
traj no umi rov lje na osob lja BI PM-a po ras tao od 50 u 1980. go di ni na 68 u 1991. go di ni, {to je 
po ve }a nje od 36 %, prem da je do 1996. go di ne broj osob lja priv re me no sma njen na 65 ka ko bi 
se pri la go di lo pri je laz noj fi nan cij skoj kri zi po ve za noj s ras pa dom SSSR-a. To je po ve }a nje di je-
lom nas ta lo BI PM-o vim preu zi ma njem od go vor nos ti za TAI 1985. go di ne. [to vi {e u tom je 
raz dob lju znat no po ras la i kva li fi ka cij ska ra zi na osob lja. Npr. 1980. go di ne bi lo je 9 ~la no va 
osob lja s dok tor skim stup njem, a 1996. go di ne 21 ~lan. Na da lje znat no se po ve }a la slo ̀ e no st 
la bo ra to rij ske op re me s no vi na ma ko je uk lju ~u ju la ser ski la bo ra to rij, krio ge ni~ ku ra dio met ri ju, 
sred stva za Jo sep hso nov po jav i kvan ti zi ra ni Hal lov ot por te la bo ra to rij za vri je me.

Go di ne 1995. Dva de se ta op }a kon fe ren ci ja za ute ge i mje re do ni je la je od lu ku da dop ri nos 
BIPM-u za raz dob lje od 1997. do 2000. go di ne bu de:

27 144 000 zlat nih fra na ka u 1997.
28 365 000 zlat nih fra na ka u 1998.
29 642 000 zlat nih fra na ka u 1999.
30 976 000 zlat nih fra na ka u 2000.
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Ti iz no si od go va ra ju po ve }a nju od 4,5 % na go di nu i o nji ma je do ne se na od lu ka na kon uzi ma-
nja u ob zir po ve }a nih dop ri no sa mi ro vin sko mu fon du BI PM-a, od r ̀ a va nja i ob nav lja nja zgra da 
BI PM-a, o~e ki va ne in fla ci je ci je na u Fran cus koj i do dat nih tro{ ko va izaz va nih po ve }a njem slo-
`e nos ti mje ri telj stva.

Pre la ze }i sa da na dop ri no se pred vi |e ne za pr va de set lje }a 21. sto lje }a, po seb ni je nag la sak stav-
ljen na ~et ve ro go di{ nje raz dob lje 2001.–2004. i 2005.–2008. za ko je }e go di{ nje dop ri no se od-
re di ti re dom 21. CGPM 1999. go di ne i 22. CGPM 2003. go di ne.

Od lu ke CI PM-a na ve de ne u od sje~ ku 6. ovog iz vje{ ta ja na gov je{ }u ju niz no vih ak tiv nos ti za 
BIPM, {to }e uk lju ~i va ti znat ne tro{ ko ve. U njih ug lav nom spa da ju:

• od lu ka o za po ~i nja nju la bo ra to rij sko ga prog ra ma u mje ri telj stvu u ke mi ji s ~etiri ~la na osob-
 lja od ko jih se vje ro jat no svi tre ba ju uno va ~i ti iz va na

• od lu ke ko je se od no se na is tov ri jed no st na cio nal nih mjer nih eta lo na i klju~ ne us po red be 
ko  je }e znat no po ve }a ti ad mi nis tra tiv no op te re }e nje vi {ih znan stve ni ka BI PM-a ko ji slu ̀ e 
kao izvr {ni taj ni ci CC-a te }e zah ti je va ti do dat nu ad mi nis tra tiv nu pot po ru za jed nu ili dvi je 
oso be.

Tro{ ko vi prid ru ̀ e ni tim dvje ma ak tiv nos ti ma mo gu se sa ̀ e ti na slje de }i na ~in. La bo ra to rij skim 
prog ra mom u mje ri telj stvu u ke mi ji po ve }at }e se broj znan stve nih od sje ka u BI PM-u sa {e st na 
se dam. Pred lo ̀ e ni je prog ram ot pri li ke is te ve li ~i ne kao prog ra mi ne kih od pos to je }ih od sje ka; 
za nje go vo dje lo va nje pot reb na su naj ma nje tri pro fe sio nal na i je dan teh ni~ ki ~lan osob lja. Nje-
go vi iz rav ni traj ni rad ni tro{ ko vi bit }e oko 8 % od go di{ nje ga pro ra ~u na. Tro {ak ob nav lja nja 
la bo ra to rij sko ga pros to ra za us pos tav lja nje to ga prog ra ma proc je nju je se na oko 1,5 mi li ju na 
zlat nih fra na ka, a ka pi tal na vri jed no st op re me ko ja se zah ti je va za po ~e tak na oko 3 mi li ju na 
zlat nih fra na ka. Pred vi |a se da }e se ve }i na op re me do bi ti iz do na ci ja na cio nal nih la bo ra to ri ja i 
ko mer ci jal nih tvr tka. Dru gi tro{ ko vi pok re ta nja za do vo ljit }e se iz pri ~u va. Tro{ ko vi do dat ne 
ad mi nis tra tiv ne pot po re za jed nog ili dva ~la na osob lja za prog ram klju~ nih us po red ba obuh va-
}at }e tro{ ko ve od oko 3 %; kom bi ni ra ni s rad nim tro{ ko vi ma od vi ja nja dvi ju no vih dje lat nos ti 
bit }e pre ma to mu od 10 % do 11 % od pro ra ~u na.

Sta ja li{ te je CI PM-a da se taj po ra st rad nih tro{ ko va mo ̀ e ~vr stim up rav lja njem na dok na di ti 
od go va ra ju }im pro ra ~un skim u{ te da ma od 10 % do 11 %. Znat no sma nje nje iz da ta ka BI PM-a u 
idu }im de set lje }i ma bit }e pos lje di ca dov r {e nja do 2000. go di ne du go ro~ no ga prog ra ma iz grad-
nje na ko ji se tro {i lo prib li` no 4 % go di{ nje ga pro ra ~u na BI PM-a ot kad je CIPM for mu li rao taj 
prog ram po ~et kom osam de se tih go di na. U taj su prog ram bi li uk lju ~e ni novi la bo ra to ri ji za la-
ser ske dje lat nos ti, no va up rav na zgra da s knji` ni com i ure di ma te no va ra dio ni ca ka ko bi se za-
mi je ni li pos to je }i nep rik lad ni pros to ri. Zgra de za la ser i ad mi nis tra ci ju dov r {e ne su i ve} su du lje 
vri je me u upo ra bi te }e iz grad njom no vih ra dio ni ca ko je su sa da u ti je ku taj prog ram bi ti dov r-
{en. U idu }ih ne ko li ko de set lje }a ne pred vi |a se pot re ba za do dat nim no vim zgra da ma. Zah ti je-
vat }e se znat ni ja ob no va i pri la god ba ne kih od pos to je }ih pros to ra, ali tro{ ko vi to ga pos la i uo-
bi ~a je nog od r ̀ a va nja zgra da re do vi to se pred vi |a ju pro ra ~u nom BI PM-a. Zah ti je va ne do dat ne 
u{ te de od 6 % do 7 % mo gu se pro ves ti sa mo po ve }a njem dje lot vor nos ti i zak lju ~i va njem ili 
sma nji va njem odab ra nih pod ru~ ja tre nu ta~ nog ra da. Tre ba ima ti na umu da se ve }a sma nje nja 
ukup nih fi nan cij skih iz da ta ka mo gu pro ves ti sa mo sma nje njem osob lja jer se oko 40 % pro ra ~u-
na tro {i iz rav no na pla }e osob lja, a do dat nih 20 % na mi ro vi ne, nak na de za `i vot u ino zem stvu 
i obi telj ske nak na de te zdrav stve no i dru ga osi gu ra nja. Rav na telj je ve} pro veo ne ka sma nje nja 
osob lja i dje lot vor ne u{ te de, ali }e se zah ti je va ti vi {e ka ko bi se pos ti gao cilj u{ te de. Vje ru je se 
da se taj cilj mo ̀ e pos ti }i uo bi ~a je nim sma nje nji ma bez stvar nog pre ki da bi lo ko jeg od pos to je-
}ih prog ra ma, ali }e bi ti ma lo, ili ni ma lo, pros to ra za bu du }e li near ne u{ te de to ga ti pa.
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Dru gi glav ni pro ra ~un ski prob lem za bu du} no st po ve }a nje je go di{ nje ga dop ri no sa mi ro vin skom 
fon du BI PM-a ka ko bi se osi gu ra lo pred vi |e no ud vos tru ~e nje bro ja umi rov lje ni ka BI PM-a u 
raz dob lju od 1994. do 2010. go di ne. Go di ne 1994. na po ti caj ak tuar skog iz vje{ ta ja o fi nan ci ra-
nju, CIPM je iz me |u os ta log od lu ~io tu stav ku od 1996. do 2008. go di ne sva ke go di ne pos tup no 
po ve }a va ti za iz nos is tov ri je dan 2 % od pla }a (u to vri je me is tov ri jed no iz no su 1 % od ukup no ga 
go di{ njeg pro ra ~u na BI PM-a). To je tre bao uze ti u ob zir do 20. CGPM pri do no {e nju od lu ka o 
dop ri no si ma za raz dob lje od 1997.–2000. go di ne. Ako CGPM-i iz 1999. i 2003. go di ne ne odob-
re sli ~an dop ri nos, to }e ima ti za pos lje di cu pos tup no sma nje nje pro ra ~u na BI PM-a za dru ge 
svr he na kon 2000. go di ne.

U skla du s gor njim te me ljem CIPM je s rav na te ljem BI PM-a raz mot rio ne ko li ko mo gu }ih sce-
na ri ja ko ji se od no se na ra zi nu go di{ nje ga dop ri no sa za de set lje }e od 2001. do 2010. go di ne.

• Pr vi raz mot re ni sce na rij je st sce na rij sa stal nim dop ri no som u stvar nim uv je ti ma u to me de set-
lje }u, is tov ri je dan s onim ko ji je ve} od re |en za 2000. go di nu. Dje lot vor ne u{ te de i og ra ni ~e-
nja o ko ji ma se pret hod no ras prav lja lo omo gu }i le bi da se pos to je }e i no ve ak tiv nos ti BI PM-a 
nas ta ve ne ko li ko go di na. Me |u tim od 2006. go di ne zah ti je va lo bi se sma nje nje tro{ ko va za 
oko 5 % kao bi se urav no te ̀ i la bi lan ca. Sa sta ja li{ ta na po ra ko ji su ve} u~i nje ni sma nje nje iz-
da ta ka u to me iz no su zah ti je va lo bi znat no sma nje nje u znan stve no me prog ra mu. Jed na od 
op ci ja ko je bi tre ba lo uze ti u ob zir bi lo bi zat va ra nje jed nog od znan stve nih od sje ka.

• Dru gi sce na rij po nov no je stal ni dop ri nos, ali na ra zi ni stvar nih ci je na 5 % iz nad ono ga iz 
2000. go di ne. To bi omo gu }i lo da se pos to je }e i no ve dje lat nos ti nas ta ve u idu }e mu de set lje-
}u. Dje lot vor ne u{ te de i og ra ni ~e nja prog ra ma o ko ji ma se pret hod no ras prav lja lo jo{ bi bi li 
pot reb ni, ali bi bi li ma nje stro gi i ne bi se tre ba li pro vo di ti s ve li kom hit no{ }u kao u pr vo me 
sce na ri ju.

• Ta ko |er su raz mot re ne pos lje di ce stvar nih sma nje nja dop ri no sa. Sma nje nje iz da ta ka od 10 % 
po stvar nim ci je na ma iz 2001. go di ne zah ti je va lo bi tre nu ta~ no sma nje nje osob lja od {e st ili 
se dam oso ba zat va ra njem jed no ga ili vi {e znan stve nih od sje ka. Do 2005. go di ne vje ro jat no 
bi tre bao nes ta ti dru gi znan stve ni od sjek. Sma nje nje iz da ta ka od 20 % ili 30 % tre nu ta~ no 
bi zah ti je va lo dvos tru ko, od nos no tros tru ko sma nje nje bro ja osob lja. Sma nje njem iz da ta ka 
za 30 % sma nje nje osob lja bi lo bi prib li` no is tov ri jed no po lo vi ci pos to je }e ga znan stve nog 
prog ra ma te bi se mog lo la ko po ka za ti da BIPM ne bi mo gao zad r ̀ a ti spo sob no st da bu de 
ak tiv ni znan stve ni in sti tut. Bi lo bi te{ ko no va ~i ti znan stve ni ke vi {e ra zi ne u in sti tut ko ji ima 
ta ko og ra ni ~en prog ram i pre ma lo znan stve nog osob lja da bi pos ti gao kri ti~ nu in te lek tual nu 
ma su. Prem da su i ne ki NMI-i podvr gnu ti sma nje nju fi nan cij skih iz da ta ka us po re di vim s 
oni ma ko ji su up ra vo spo me nu ti, CIPM is ti ~e da je BIPM ve} veo ma ma le na in sti tu ci ja ko ja 
ra di na do njoj gra ni ci spo sob nos ti za `i vot u smis lu in te lek tual nih i fi nan cij skih sred sta va; 
us po re di va bi sma nje nja iz da ta ka pre ma to mu ima la ne raz mjer ne u~in ke na dje lot vor no st 
nje go va ra da.

U svjet lu gor nje krat ke ana li ze pret pos tav lja se da }e CIPM pre po ru ~i ti 21. CGPM-u 1999. go-
di ne da se u ~et ve ro go di{ nje mu raz dob lju od 2001. do 2004. go di ne zad r ̀ i stal ni go di{ nji dop ri-
nos BI PM-u po stvar nim ci je na ma na ra zi ni ko ju je ve} od re dio 20. CGPM za 2000. go di nu. 
Priz na va njem pos to je }ih gos po dar skih og ra ni ~e nja u dr ̀ a va ma ~la ni ca ma, to bi omo gu }i lo nas-
ta vak pos to je }ih i no vih prog ra ma BI PM-a, prem da s na teg nu tim bud ̀ e ti ra njem. Za 22. CGPM 
2003. go di ne CIPM }e do ni je ti te{ ku od lu ku o to me da li pre po ru ~i ti nas ta vak stal no ga dop ri no-
sa ti je kom raz dob lja od 2005. do 2008. go di ne i od go va ra ju }e sma nje nje znan stve no ga prog ra ma 
BI PM-a ili pre po ru ~i ti po ve }a nje dop ri no sa od oko 5 % po stvar nim ci je na ma. Tu je od lu ku naj-
bo lje od go di ti do tre nut ka dok ne bu de jas ni ja prev la da va ju }a gos po dar ska si tua ci ja i dok ne 
bu du na ras po la ga nju pod rob ni ji po dat ci o bud ̀ e ti ra nju BI PM-a. Ne bi tre ba lo is klju ~i ti mo gu}-
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no st da do 2003. go di ne pri ti sak dr ̀ a va ~la ni ca da se po duz mu no vi prog ra mi bu de ta kav da }e 
CIPM pred lo ̀ i ti ve }e po ve }a nje dop ri no sa.

Mno go su te ̀ a pred vi |a nja za slje de }a de set lje }a. Ne o~e ku je se da }e se na kon 2008. go di ne 
po ve }a va ti pla }a nja mi ro vin sko mu fon du, ali }e se u me |uv re me nu fo nd podvr gnu ti ak tuar sko-
mu prou ~a va nju. Pos to ji ma la sum nja da }e BIPM nas ta vi ti pok re nu ti no ve prog ra me ko ji }e 
zah ti je va ti no vo osob lje; mo gu }i su prim je ri prog ra ma ko ji se od no se na pred vi |e nu prom je nu 
de fi ni ci je ki log ra ma ili na os tva re nje am pe ra kvan tnim me to da ma, ali tak vi se raz vo ji ne mo gu 
pod rob no pred vid je ti. Va` no je da BIPM bu de u mo gu} nos ti pri la go di ti svo je prog ra me ka ko bi 
is ko ris tio no ve raz vo je. Prem da se mo ̀ e la ko po ka za ti da je, og ra ni ~e njem dru gih prog ra ma i 
pre ras pod je lom osob lja, mo gu }e po du ze ti tak ve no ve prog ra me uz zad r ̀ a va nje stal nih dop ri no sa 
po stvar nim ci je na ma, pre ra no je o to me do no si ti bi lo kak vu ko na~ nu od lu ku.

7.2  Dru gi tro{ ko vi pre ma Do go vo ru o met ru

Osim pla }a nja go di{ nje ga dop ri no sa BI PM-u sva ka se dr ̀ a va ~la ni ca ko ja sud je lu je u to me ra du 
ko ji se od vi ja u ok vi ru Do go vo ra o met ru suo ~a va s ni zom dru gih tro{ ko va. Prim je ri su ak tiv nos-
ti ko je do vo de do tak vih do dat nih tro{ ko va:

• sud je lo va nje na sas tan ci ma CGPM-a, CI PM-a i CC-a

• sud je lo va nje u me |u na rod nim mje ri telj skim us po red ba ma i dru gim prog ra mi ma la bo ra to rij-
ske su rad nje ko je ug lav nom or ga ni zi ra ju CC-i i nji ho ve rad ne sku pi ne

• pov re me ne do na ci je va` nih ele me na ta op re me BI PM-u kao {to su suv re me no oru |e za ob-
rad bu di ja ma na ta ko je je ne dav no do ni rao Ja pan i pre ciz ne va ge ko je je pri je do ni rao SAD

• pov re me na pot po ra gos tu ju }im znan stve ni ci ma u BI PM-u.

RMO-i ko ji se po jav lju ju pos ljed njih ne ko li ko de set lje }a ta ko |er se os la nja ju na iz vo re NMI-a 
ko ji sud je lu ju u nji ho vim klju~ nim us po red ba ma i dru gim dje lat nos ti ma.

Uvo |e nje klju~ nih us po red ba BI PM-a i re gio nal nih klju~ nih us po red ba znat no }e po ve }a ti broj 
us po red ba ko je po du zi ma ju mno gi NMI-i. Prem da prid ru ̀ e no fi nan cij sko op te re }e nje za ta kav 
NMI naj bo lje vred nu je sam NMI, jas no je da ne pos to ji tro{ kov no dje lot vor ni ji na ~in da se od re-
di stu panj is tov ri jed nos ti na cio nal nih mjer nih eta lo na u svi je tu. Pos to ji mo gu} no st za {i re nje 
pod ru~ ja mje ri telj stva ko je pok ri va ju CC-i, {to bi ima lo za pos lje di cu tro{ ko ve za NMI-e su dio-
ni ke prem da se o~e ku je da }e se no vi prog ra mi po du zi ma ti sa mo kad se vi de od go va ra ju }e ko-
ris ti za dr ̀ a ve ~la ni ce.

Nag la {a va se da sva ka dr ̀ a va ~la ni ca pre ko svo je ga NMI-a tre ba pa` lji vo ut vr di ti od bo re, us po-
red be mje re nja i dru ge dje lat nos ti u ok vi ru Do go vo ra o met ru u ko ji ma `e li sud je lo va ti. To bi 
omo gu }i lo da se dad ne pred no st onim dje lat nos ti ma ko je su naj bit ni je za na cio nal ne in te re se dr ̀ a-
ve ~la ni ce te bi is to dob no omo gu }i lo da se os ta li tro{ ko vi od r ̀ a va ju u prih vat lji vim gra ni ca ma.

7.3  Ut je caj no vih pod ru~ ja mje ri telj stva na dr ̀ a ve ~la ni ce

U pod to~ ka ma 7.1 i 7.2 ras prav lja se o pred vi |e nim bu du }im tro{ ko vi ma dr ̀ a va ~la ni ca pot pis-
ni ca Do go vo ra o met ru ko je sud je lu ju u dje lat nos ti ma BI PM-a.

[to se ti ~e unut ra{ njih na cio nal nih mje ri telj skih prog ra ma sva ka }e dr ̀ a va ~la ni ca na rav no do-
ni je ti svo je vlas ti te od lu ke o nji ho voj bu du }oj ra zi ni fi nan ci ra nja. Prik lad no je me |u tim u ovo me 
iz vje{ ta ju upo zo ri ti da }e za dr ̀ a ve ~la ni ce nas ta ti znat ni tro{ ko vi prid ru ̀ e ni ve }im zah tje vi ma 
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za pouz da nim mje ri telj stvom ko ji se o~e ku ju u ve }e mu bro ju no vih pod ru~ ja. Ka ko je pri je is-
tak nu to, o~e ku je se da }e se ta pod ru~ ja {i ri ti da le ko iz van tra di cio nal nih pod ru~ ja fi zi ke i teh ni-
ke te obuh va }a ti mje ri telj stvo u ke mi ji, bio lo gi ji, me di ci ni, za{ ti ti zdrav lja i si gur nos ti, za{ ti ti 
oko li {a itd. Dr ̀ a ve ~la ni ce bit }e podvr gnu te pri tis ku da pro {i re svo je ak tiv nos ti u ta pod ru~ ja 
za ko ri st svo je in dus tri je i tr go vi ne. To }e neiz bje` no do ves ti do ve }ih tro{ ko va na mje ri telj skim 
prog ra mi ma dr ̀ a va ~la ni ca ili do preus mje re nja fon do va znat nim i mo` da dras ti~ nim sma nje-
njem nji ho vih tra di cio nal nih prog ra ma.

BIPM }e ko li ko mu to nje gov og ra ni ~e ni pro ra ~un do pus ti slu ̀ i ti kao `a ri{ te za me |u na rod no 
us kla |i va nje prog ra ma dr ̀ a va ~la ni ca i nji ho vih NMI-a u tim no vim pod ru~ ji ma. Kad bi se 
BIPM dr ̀ ao na stal no me pro ra ~u nu, nje gov bi dop ri nos me |u tim bio stro go og ra ni ~en te bi od-
go vor no st za me |u na rod no us kla |i va nje tre ba la le ̀ a ti ug lav nom na sa mim NMI-i ma, a po seb no 
ve }im i bo lje op rem lje nim, {to je du` no st ko ja }e izaz va ti znat no po ve }a nje nji ho va fi nan cij skog 
op te re }e nja.
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Dodatak A. Iz ja va iz 1984. go di ne o ulo zi BI PM-a

Na svo je mu sas tan ku 1984. go di ne (BIPM Proc.-Verb. Com. Int. Poi ds et Me su res, 1984, 52, 7) 
CIPM je ras prav ljao o ulo zi BI PM-a u osam de se tim go di na ma, a svo je je zak lju~ ke ob ja vio u 
Sa zi vu 18. op }e kon fe ren ci je (BIPM Com ptes Ren dus 18e Co nf. Gén. Poi ds et Me su res, 1987, 
23) ka ko sli je di:

Svr ha je BI PM-a osi gu ra ti fi zi kal ni te melj pot re ban za osi gu ra nje svjet ske mjer ne ujed na ~e nos ti. 
Pre ma to mu nje go vi su glav ni za dat ci:

• ~u va nje i pre no {e nje je di ni ce ma se

• us pos tav lja nje i pre no {e nje me |u na rod no ga atom skog vre me na i, u su rad nji s od go va ra ju-
}im as tro nom skim or ga ni za ci ja ma, us kla |e no ga svjet skog vre me na

• osi gu ra va nje sre di{ ta za me |u na rod nu us po red bu os tva re nja dru gih os nov nih ili iz ve de nih 
je di ni ca i pre no {e nja tih je di ni ca ka ko bi se mog le za do vo lji ti pot re be sku pa na cio nal nih 
mje ri telj skih la bo ra to ri ja; to iz me |u os ta log zah ti je va da u ne kim pod ru~ ji ma BIPM od r ̀ a va 
svo ja vlas ti ta os tva re nja od re |e nih os nov nih i iz ve de nih je di ni ca

• od re |i va nje, kad je to prik lad no, fi zi kal nih stal ni ca ti jes no po ve za nih s de fi ni ci jom, os tva re-
njem ili pre no {e njem os nov nih ili iz ve de nih je di ni ca

• osi gu ra nje znan stve no ga i up rav no ga taj ni{ tva za Op }u kon fe ren ci ju za ute ge i mje re, Me-
|u na rod ni od bor za ute ge i mje re i nje go ve sav je to dav ne od bo re

• pru ̀ a nje sva ke mo gu }e po mo }i u or ga ni za ci ji onih me |u na rod nih us po red ba ko je se, prem-
da se ne pro vo de u BI PM-u, pro vo de pod ok ri ljem sav je to dav nih od bo ra

• osi gu ra nje da se re zul ta ti me |u na rod nih us po red ba is prav no do ku men ti ra ju i da ih, ako se 
ne ob ja ve drug dje, ob ja vi sam BIPM.

Ra di dje lot vor ne pro ved be tih za da }a i na ra zi ni ko ja se od nje ga zah ti je va, BIPM mo ra ima ti 
od go va ra ju }e znan stve no, teh ni~ ko i ad mi nis tra tiv no osob lje za jed no sa suv re me nom op re-
mom, la bo ra to ri ji ma, knji` ni com, ra dio ni ca ma i dru gim sred stvi ma.
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Dodatak B. 1., 2., 3. i 11. zak lju ~ak 20. CGPM-a, lis to pa da 1995.

■ 20. CGPM, 1995., 1. zak lju ~ak: Pot re ba za upo ra bom SI je di ni ca u is tra ̀ i va nji ma ze-
  malj skih iz vo ra, oko li {a, ljud sko ga bla gos ta nja i srod nih pi ta nja

20. op }a kon fe ren ci ja za ute ge i mje re

uzi ma ju }i u ob zir

• dje lo va nja na geos fe ru i bios fe ru in dus trij skih i ko mer ci jal nih dje lat nos ti i mno gih dru gih 
ljud skih pos lo va te da su nji ho ve pos lje di ce za ljud sko zdrav lje i bla gos ta nje pred met op se`-
nih prou ~a va nja {i rom svi je ta

• da se vla de sve vi {e i vi {e suo ~a va ju s od lu ka ma od ve li ke gos po dar ske i po li ti~ ke va` nos ti 
ko je se ti ~u ure |i va nja tih dje lat nos ti

• da na po li ti ke vla da ut je ~u is tra ̀ i va nja ko ja u ve li koj mje ri ovi se o to~ nim i me |u sob no spo-
ji vim mje re nji ma za ko ja se ~es to zah ti je va ju veo ma ve li ka gos po dar ska ula ga nja

• da ve }i na va` nih znan stve nih do ka za ko ji se zah ti je va ju za od lu ke vla da do la zi iz mje re nja 
ma lih prom je na od re |e nih klju~ nih pa ra me ta ra, mje re nja ko ja se kat kad pro vo de kroz vi {e 
de set lje }a

• da su se od re |e na kri ti~ na mje re nja tra di cio nal no pro vo di la u ad hoc je di ni ca ma ko je su se 
te me lji le na po seb noj in stru men ta ci ji ili pos tup ci ma, a ne na dob ro opi sa nim i me |u na rod no 
do go vo re nim SI je di ni ca ma

• da je du go go di{ nje is kus tvo po ka za lo da se ne mo ̀ e du go ro~ no os la nja ti na mje re nja ko ja 
ni su iz rav no po ve za na sa SI-em, da se ne mo gu us po re |i va ti sa sli~ nim mje re nji ma ko ja su 
pro ve de na drug dje i da ni su na od go va ra ju }i na ~in do ve de na u ve zu s mje re nji ma ko ja se 
pro vo de u dru gim znan stve nim dis cip li na ma,

pre po ru ~u je da svi oni ko ji su od go vor ni za prou ~a va nje ze malj skih iz vo ra, oko li {a, ljud sko ga 
bla gos ta nja i srod nih prob le ma osi gu ra ju da se mje re nja ko ja pro vo de u svo jim prog ra mi ma 
zas ni va ju na dob ro opi sa nim SI je di ni ca ma ta ko da bu du du go ro~ no pouz da na, us po re di va 
{i rom svi je ta i po ve za na s dru gim pod ru~ ji ma zna nos ti i teh ni ke pre ko svjet sko ga mjer nog sus-
ta va ko ji je us pos tav ljen i ko ji se od r ̀ a va u ok vi ru Do go vo ra o met ru.

■ 20. CGPM, 1995., Zak lju ~ak 2.: Svjet ska slje di vo st mjer nih eta lo na

20. Op }a kon fe ren ci ja za ute ge i mje re,

uzi ma ju }i u ob zir

• sve stro ̀ e zah tje ve zna nos ti, teh ni ke i me |u na rod ne tr go vi ne za slje di vo{ }u mje re nja na 
mno gim ra zi na ma to~ nos ti

• pos to ja nje sku pi na su rad nih na cio nal nih mje ri telj skih la bo ra to ri ja u raz li ~i tim pod ru~ ji ma 
svije ta
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• pot re bu da se do ka ̀ e svjet ska is tov ri jed no st ili slje di vo st mjer nih eta lo na me |u na cio nal nim 
la bo ra to ri ji ma i re gio nal nim sku pi na ma u ko ji ma su ra |u ju na cio nal ni la bo ra to ri ji

• us lu ge um je ra va nja Me |u na rod nog ure da za ute ge i mje re (BI PM-a) za na cio nal ne la bo-
ratori je

• ulo gu BI PM-a u pro ved bi i us kla |i va nju svjet skih us po red ba eta lo na na naj vi {oj ra zi ni iz me-
|u na cio nal nih la bo ra to ri ja

• pot re bu sud je lo va nja na cio nal nih la bo ra to ri ja u me |u na rod nim us po red ba ma,

poz drav lja te` nju pre ma re gio nal no mu okup lja nju na cio nal nih mje ri telj skih la bo ra to ri ja kao dje-
lot vo ran na ~in pro mi ca nja su rad nje i re do vi tih us po red ba na cio nal nih eta lo na iz me |u la bo ra to-
ri ja od ko jih ne ki ne sud je lu ju u us po red ba ma ko je pro vo de BIPM ili sav je to dav ni od bo ri,

priz na je glo bal ne ko ris ti od ve za iz me |u us po red ba ko je se pro vo de u ok vi ru BI PM-a i onih 
ko je se pro vo de u ok vi ru re gio nal nih sku pi na mje ri telj skih la bo ra to ri ja,

pre po ru ~u je

• da na cio nal ni mje ri telj ski la bo ra to ri ji u su rad nji s BI PM-om osi gu ra ju da se pot reb ne us po-
red be iz me |u na cio nal nih eta lo na pro vo de u dos tat no me bro ju ka ko bi se do ka za la me |u-
na rod na slje di vo st mjer nih eta lo na

• da se od r ̀ a va ju od go va ra ju }e ve ze iz me |u us po red ba ko je se pro vo de pod pok ro vi telj-
stvom BI PM-a i onih ko je pro vo de re gio nal ne sku pi ne

• te da se re zul ta ti us po red ba ko je pro vo de re gio nal ne sku pi ne pre no se BI PM-u u prik lad nu 
ob li ku ka ko bi ih BIPM ob jav lji vao te im ti me dao {i re me |u na rod no priz na nje.

■ 20. CGPM, 1995., Zak lju ~ak 3.: Pot re ba za du go ro~ nim mje ri telj skim
 is tra ̀ i va njem

20. Op }a kon fe ren ci ja za ute ge i mje re,

uzi ma ju }i u ob zir

• da nep re kid no ras te pot re ba za to~ nim i dje lot vor nim mje re nji ma u zna nos ti, teh ni ci i me |u-
na rod noj tr go vi ni

• da se raz voj bo ljih mjer nih eta lo na i me to da tre ba pro vo di ti znat no pri je nji ho ve prim je ne u 
zna nos ti i in dus tri ji

• da se taj raz voj mo ̀ e od vi ja ti sa mo na os no vi ~vr sto ga te me lja du go ro~ no ga mje ri telj skog 
is tra ̀ i va nja ko je je ti jes no po ve za no s nap ret kom u zna nos ti,

pre po ru ~u je da na cio nal ni la bo ra to ri ji

• nas ta ve po du zi ma ti du go ro~ no mje ri telj sko is tra ̀ i va nje te da se {to vi {e za do vo lje tre nu ta~-
ni zah tje vi mje ri telj skih slu` ba te

• da obav je{ }u ju Me |u na rod ni ured za ute ge i mje re o re zul ta ti ma ra da ko ji se od no si na te-
melj no mje ri telj stvo.
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■ 20. CGPM, 1995., Zak lju ~ak 11.: Mje ri telj stvo, du go ro~ ne pot re be

20. Op }a kon fe ren ci ja za ute ge i mje re,

uzi ma ju }i u ob zir zak lju ~ak 1.: Pot re ba za upo ra bom SI je di ni ca u prou ~a va nji ma ze malj skih 
iz vo ra, oko li {a, ljud sko ga bla gos ta nja i srod nim pi ta nji ma, re zo lu ci ju 2.: Svjet ska slje di vo st mjer-
nih eta lo na i re zo lu ci ju 3.: Pot re ba za du go ro~ nim mje ri telj skim is tra ̀ i va njem,

uzi ma ju }i u ob zir

• po seb ni ut je caj mje ri telj stva na gos po dar ski ra st i me |u na rod nu tr go vi nu dr ̀ a va ~la ni ca

• nji hov dop ri nos Me |u na rod no mu ure du za ute ge i mje re (BI PM-u) i na cio nal nim mje ri telj-
skim la bo ra to ri ji ma,

zah ti je va da Me |u na rod ni od bor za ute ge i mje re prou ~i du go ro~ ne pot re be ko je se od no se 
na mje ri telj stvo, od go va ra ju }u me |u na rod nu su rad nju i je din stve nu ulo gu BI PM-a ka ko bi se 
za do vo lji le te pot re be i fi nan cij ske i dru ge ob ve ze ko je }e se zah ti je va ti od dr ̀ a va ~la ni ca u idu-
}im de set lje }i ma i da o to me sas ta vi iz vje{ taj.
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Do da tak C. Kri te ri ji za ~lan stvo u sav je to dav nim od bo ri ma CI PM-a

Na svo je mu 85. sas tan ku 1996. go di ne CIPM je prih va tio no ve kri te ri je za ~lan stvo u sav je to dav-
nim od bo ri ma (BIPM Proc.-Verb. Com. Int. Poi ds et Me su res, 1996., 64, 123-124) pod ovim 
uv je ti ma:

O ~lan stvu u sav je to dav nim od bo ri ma od lu ~u je CIPM u do go vo ru s pred sjed ni ci ma sav je to-
dav nih od bo ra i rav na te ljem BI PM-a.

La bo ra to ri ji ko ji se po zi va ju da bu du ~la no vi sav je to dav nih od bo ra (CC) tre ba ju bi ti oni koji 
su ve} me |u na rod no priz na ti kao naj stru~ ni ji u to me pod ru~ ju. Nor mal no se od njih zah-
tijeva:

• da bu du na cio nal ni la bo ra to ri ji ov la{ te ni za us pos tav lja nje na cio nal nih eta lo na u to me 
pod ru~ ju

• da bu du ak tiv ni u raz vo ju te da ima ju pis me ni do kaz o ob jav lji va nju u znan stve nim ~a so-
pi si ma s me |u na rod nom re pu ta ci jom

• da ima ju do ka za nu mje ro dav no st pis me nim do ka zom o sud je lo va nju u me |u na rod nim 
us po red ba ma ko je or ga ni zi ra taj CC, BIPM ili ko ja re gio nal na mje ri telj ska or ga ni za ci ja.

Osim la bo ra to ri ja ~la no va CC-i mo gu uk lju ~i va ti kao ~la no ve:

• po je din ce ~i je je zna nje i mje ro dav no st u to me pod ru~ ju tak vo da mo gu osi gu ra ti vri jednu 
po mo} CC-u ~ak ako i ne do la ze iz la bo ra to ri ja ko ji za do vo lja va zah tje ve za ~lan stvo

• me |u na rod ne ud ru ge ili dru ge me |u na rod ne or ga ni za ci je ~i ji bi sav jet ili is kus tvo po-
mog li CC-u.

Pred sjed ni ci CC-a mo gu s vre me na na vri je me na sas tan ke po zi va ti pro mat ra ~e, uk lju ~u ju }i 
pred stav ni ke od go va ra ju }ih la bo ra to ri ja ko ji jo{ ni su ~la no vi.

Op }e ni to, na cio nal ni mje ri telj ski in sti tut sva ke dr ̀ a ve ~la ni ce Do go vo ra o met ru ko ji `e li 
sud je lo va ti mo ̀ e o~e ki va ti da bu de ~lan ili pro mat ra~ ba rem jed no ga CC-a.
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Do da tak D. Mo del re fe ren tnih uv je ta za ti pi~ ni sav je to dav ni od bor
 CI PM-a (CC za X)

CC za X od go vo ran je CI PM-u te mu CIPM dod je lju je slje de }e od go vor nos ti:

1.  da slu ̀ i CI PM-u kao glav ni iz vor sav je ta u slje de }im pod ru~ ji ma mje ri telj stva: X1, X2, X3 …, 
po seb no u pi ta nji ma ko ja se od no se na je di ni ce, mjer ne eta lo ne ko ji mo gu naj bo lje za do vo-
lji ti svjet ske pot re be i pos ti za nju svjet ske ujed na ~e nos ti

2.  da osi gu ra va fo rum za ot vo re nu raz mje nu po da ta ka o naj no vi je mu znan stve nom i teh ni~ kom 
nap ret ku u mje ri telj skim pod ru~ ji ma CC-a te o no vim i pred vi |e nim zah tje vi ma ko ris ni ka

3.  da od lu ~u je u ko je mu od svo jih pod ru~ ja CC tre ba ima ti ak ti van rad ni prog ram, a u ko je mu 
se zah ti je va sa mo krat ko pro mat ra nje, npr. pod ru~ ja za ko ja se smat ra da ima ju ni ̀ u pred-
no st ili gdje to pod ru~ je ve} na od go va ra ju }i na ~in pok ri va dru ga or ga ni za ci ja

4.  da us pos ta vi rad ne sku pi ne za po mo} u po seb nim as pek ti ma prog ra ma CC-a

5.  da, gdje je to prik lad no, us kla |u je rad NMI-a ~i me omo gu }u je prik lad no, ali ne pre kom jer no 
ud vos tru ~i va nje na po ra ka ko bi se us pos ta vi li za jed ni~ ki pro jek ti i od r ̀ a le pret hod ne ras pra-
ve o mo gu} nos ti za jed ni~ ke upo ra be i di je lje nja tro{ ko va skup ljih in sta la ci ja

6.  da ut vr di u svim nje go vim pod ru~ ji ma ma nji broj klju~ nih me |u na rod nih us po red ba ko je je 
pot reb no pe rio di~ no pro vo di ti da bi se pot vr dio stu panj is tov ri jed nos ti na cio nal nih mjer nih 
eta lo na ko je od r ̀ a va ju NMI-i i od lu ~u ju o nji ho voj pe rio di~ nos ti

7.  da or ga ni zi ra te us po red be iz me |u NMI-a ko ji su stru~ nja ci u to me pod ru~ ju, uk lju ~u ju }i 
gdje je to mo gu }e ba rem dva i po mo gu} nos ti vi {e NMI-a iz sva kog RMO-a i da se iz ana li ze 
re zul ta ta sva ke us po red be od re di klju~ na us po red ba re fe ren tne vri jed nos ti

8.  da se iz ana li ze re zul ta ta klju~ nih us po red ba BI PM-a i onih ko ji su po ve za ni s re gio nal nim i 
dvos tra nim klju~ nim us po red ba ma, od re di  od stu pa nje re zul ta ta sva kog su dio ni ka iz klju~ ne 
us po red be re fe ren tne vri jed nos ti te prid ru ̀ e nu ne si gur no st

9.  da po mog ne BI PM-u da oda be re i us pos ta vi svo je znan stve ne prog ra me ka ko bi se pe rio-
di~ no oc je nji va li te dao iz vje{ taj rav na te lju BI PM-a o ci je lo me spek tru mi{ lje nja o nji ho voj 
prik lad nos ti i kak vo }i te pru ̀ a li sav je ti CI PM-u o svim zah tje vi ma za ko je se smat ra da bi 
no vi la bo ra to rij ski prog ram u BI PM-u bio a) bi tan ili b) vi so ko po ̀ e ljan.
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Po pis ak ro ni ma i kratica ko ji se upot reb lja va ju u ovo me iz vje{ ta ju

Kratice ko je se upot reb lja va ju za op }e or ga ni za ci je

CC Co mi té Con sul ta tif of CIPM (Savjetodavni odbor CIPM-a) (vidi tablicu 2 za 
posebne odbore)

NMI  Na tio nal Met ro lo gy In sti tu te (Na cio nal ni mje ri telj ski in sti tut)

RMO  Re gio nal Met ro lo gy Or ga ni za tion (Re gio nal na mje ri telj ska or ga ni za ci ja)

Dru gi ak ro ni mi

ACCSQ ASEAN Con sul ta ti ve Com mi tee on Stan dar ds and Qua li ty (Sav je to dav ni od bor 
ASEA N-a o nor ma ma i kak vo }i)

AIDMO Arab In dus trial De ve lop me nt and Mi ni ng Or ga ni za tion (Arap ska or ga ni za ci ja za 
raz voj i ru dar stvo)

ANDIMET Nor the rn Sou th Ame ri can Met ro lo gy Coo pe ra tion (Su rad nja u mje ri telj stvu na 
sje ve ru Ju` ne Ame ri ke) (Bo li vi ja, Ko lum bi ja, Ek va dor, Pe ru i Ve ne zue la)

APMP Asia/Pacific Met ro lo gy Prog ram me (Azij sko-pa ci fi~ ki prog ram mje ri telj stva)

ARSO African Regional Standards Organization (Afri~ka regionalna organizacija za 
norme)

BIML Bureau International de Metrologie Légale (Me|unarodni ured za zakonsko mje ri-
teljstvo)

BIPM Bu reau In ter na tio nal des Poi ds et Me su res (Me |u na rod ni ured za ute ge i mje re)

CAMET Cen tral Ame ri can Met ro lo gy Coo pe ra tion (Sred njea me ri~ ka su rad nja na mje ri telj-
stvu) (Be li ze, Kos ta ri ka, Sal va dor, Gva te ma la, Hon du ras, Ni ka rag va i Pa na ma)

CARIMET Car ri bean Is lan ds Met ro lo gy Coo pe ra tion (Mje ri telj ska su rad nja ka rip skih oto ka) 
(An tig va i Bar bu da, Bar ba dos, Do mi ni ka, Do mi ni kan ska Re pub li ka, Gre na da, 
Gva ja na, Hai ti, Ja maj ka, Sv. Kris to for i Ne vis, Sv. Lu ci ja, Sv. Vin ce nt i Gre na di-
ni, Su ri nam, Ba ha mi, Tri ni dad i To ba go)

CEN Co mi té Eu ro péen de Nor ma li sa tion (Eu rop ski od bor za nor mi za ci ju)

CENELEC Co mi té Eu ro péen de Nor ma li sa tion en Élec tro tec hnique (Eu rop ski od bor za elek-
tro teh ni~ ku nor mi za ci ju)

CGPM Con féren ce Génére le des Poi ds et Me su res (Op }a kon fe ren ci ja za ute ge i mje re)

CIE Com mis sion In ter na tio na le de Éclairage (Me |u na rod no pov je ren stvo za ras vjetu)

CIGRE Con féren ce In ter na tio na le des Gran ds Réseaux Élec triques à hau te ten sion (Me |u-
na rod na kon fe ren ci ja za ve li ke vi so ko na pon ske elek tri~ ne sus ta ve)

CIML Comité International de Métrologié Légale (Me|unarodni odbor za zakonsko mje-
riteljstvo)
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CIPM Co mi té In ter na tio nal des Poi ds et Me su res (Me |u na rod ni od bor za ute ge i mje re)

COOMET Coo pe ra tion in Met ro lo gy amo ng Cen tral Eu ro pean Coun tries (Su rad nja na mje ri-
telj stvu me |u zem lja ma sred nje Eu ro pe)

COPANT Pa na me ri can Stan dar ds Com mis sion (Svea me ri~ ko pov je ren stvo za nor me)

EA Eu ro pean Coo pe ra tion for Ac cre di ta tion (Eu rop ska su rad nja na ak re di ta ci ji)

EUROMET Eu ro pean Col la bo ra tion in Mea su re me nt Stan dar ds (Eu rop ska su rad nja na mjer-
nim eta lo ni ma)

IAAC In te r-A me ri can Ac cre di ta tion Coo pe ra tion (Me |ua me ri~ ka su rad nja na ak re di-
taci ji)

IAU In ter na tio nal As tro no mi cal Union (Me |u na rod na as tro nom ska uni ja)

ICRU In ter na tio nal Com mis sion on Ra dia tion Uni ts and Mea su re men ts (Me |u na rod no 
pov je ren stvo o je di ni ca ma i mje re nji ma zra ~e nja)

IEC In ter na tio nal Elec tro tec hni cal Com mis sion (Me |u na rod no elek tro teh ni~ ko pov je-
ren stvo)

IFCC In ter na tio nal Fe de ra tion of Cli ni cal Che mis try and La bo ra to ry Me di ci ne (Me |u-
na rod ni sa vez za kli ni~ ku ke mi ju i la bo ra to rij sku me di ci nu)

ILAC In ter na tio nal La bo ra to ry Ac cre di ta tion Coo pe ra tion (Me |u na rod na su rad nja na 
ak re di ta ci ji la bo ra to ri ja)

IMEKO In ter na tio nal Mea su re me nt Con fe de ra tion (Me |u na rod na mje ri telj ska kon fe de-
raci ja)

ISO In ter na tio nal Or ga ni za tion for Stan dar di za tion (Me |u na rod na or ga ni za ci ja za nor-
mi za ci ju)

IUPAC In ter na tio nal Uni on of Pu re and Ap plied Che mis try (Me |u na rod na uni ja za ~is tu 
i pri mi je nje nu ke mi ju)

IUPAP In ter na tio nal Union of Pu re and Ap plied Physi cs (Me |u na rod na uni je za ~is tu i 
pri mi je nje nu fi zi ku)

NACC Nor th Ame ri can Ca lib ra tion Coo pe ra tion (Sje ver noa me ri~ ka su ra dnja na um je ra-
vanju)

NORAMET Nor th Ame ri can Met ro lo gy Coo pe ra tion (Sjeve r noa me ri~ ka su rad nja na mjeritelj-
stvu (Ka na da, Meksiko i Sjedinjene Ameri~ke Dr`ave)

OIML Or ga ni sa tion In ter na tio na le de Métro lo gie Léga le (Me |u na rod na or ga ni za ci ja za 
za kon sko mjeriteljstvo)

PASC Pa ci fic Area Stan dar ds Con gre ss (Kon gres o nor ma ma pa ci fi~ kog pod ru~ ja)

SADCMET Sout he rn Af ri can De ve lop me nt Com mu ni ty Coo pe ra tion in Mea su re me nt (Ju`-
noaf ri~ ka za jed ni ca za raz voj su rad nje u mje re nju)

SADCSTAN Sout he rn Af ri can De ve lop me nt Com mu ni ty Stan dar di za tion Coo pe ra tion (Ju`-
noaf ri~ ka za jed ni ca za raz voj su rad nje u nor mi za ci ji)

SALMEC Sout he rn Af ri can Le gal Met ro lo gy Coo pe ra tion (Ju` noaf ri~ ka za jed ni ca za su rad-
nju u za kon skom mje ri telj stvu)

SARAC Sout he rn Af ri can Re gio nal Ac cre di ta tion Coo pe ra tion (Ju` noaf ri~ ka re gio nal na 
su rad nja u ak re di ta ci ji)



Akronimi • 57

SI Systè me In ter na tio nal d’Unites (Me |u na rod ni sus tav je di ni ca)

SIM Sis te ma In te ra me ri ca no de Met ro lo gia (Me |ua me ri~ ki mje ri telj ski sus tav)

SURAMET Sou th Ame ri can Met ro lo gy Coo pe ra tion (Ju` noa me ri~ ka su rad nja u mje ri telj stvu) 
(Ar gen ti na, Bra zil, ^i le, Pa rag vaj i Urug vaj)

TAI Tem ps Ato mique In ter na tio nal (Me |u na rod no atom sko vri je me)

UTC Coor di na ted Uni ver sal Ti me (Us kla |e no svjet sko vri je me)

WELMEC We st Eu ro pean Le gal Met ro lo gy Coo pe ra tion (Za pad noeu rop ska su rad nja u za-
kon skom mje ri telj stvu)








